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mozemy za}oewnic’ Pronarowi zy rozwéj.
W zwiazku z dynamicznym rozwojem poszukujemy kandydatow ma stanowiska: @[atego gestes’my gotowi zapewnic prace Eo[éj-
nym elektronikom, konstruktorom, tecfmo[ogom neu-
Specjalista ds. handlu poszukujemy rowniez pracownikow w zawodach: matyﬁi Si{Oij i ﬁycfmufiﬁi, iniynierom spawa nictwa,
wyrobami z tworzyw Sp awacz E’onstru/écji i tecﬁnofogii Bucfowy’ maszyn, a takze syecja-
sztucznvch [istom z zakresu handlu zagranicznego.
y To ka | 4 Oprocz wynagmc{zeﬁ, yoréwnywafnycﬁ z za-
Konstruktor-technolog F robkami w firmach zachodnich, proponujemy takze
rezer znakomicie wy osazone mieszkania i domy. Osoﬁy 0
Konstruktor _ Operator OSN wymienionyc syecja[nos’ciacﬁ oraz wyso ich Ewaﬁﬁ’-
|maszyn budowlanych i drogowych| 7 - Eacjacﬁ maja szanse na szyﬁﬁie awanse oraz ije;cie
Planista produkgji SI usarz- meCha ni k w naszej ﬁrmie Eierowniczycﬁ stanowisk.

Mistrz produkcji
Inspektor nadzoru
budowlanego |uprawnienial
Specj. ds. logistyki

Specj. ds. kontroli jakosci

Projektant hydrauliki
sitowej

Specj. ds. wdrozen

Regionalny Kierownik
Sprzedazy

i

c'e

az z koficem mijajacego roku zamyﬁamy Eo[éj-
ny okres naszej dziafalnosci i wcﬁocfzimy w
bardzo wazny dla nas rok ]’uﬁi[euszowy
- c[wucfziesto%cia istnienia Pronaru.
Bilans roku 2007 jest niezwyﬁfe yomys’[ny: Jaface
w Pronarze mog[is’my Joocfnies’é az o 30 proc.,
0 ty(e samo wzrosta Jomc{uﬁcja i sprze az, nato-
miast zatrudnienie - az o 35 proc. Na gprzyszfy
jufii[euszowy rok smwiamy sobie podobne cele.
Takie wym’Ei ﬁrmy sa efe tem stawiania
na jans’c’ Eacfry zatru(fnionq’ w Pronarze. To dzie-
ki znakomitym ymcowniﬁom wszystléicﬁ szczebli
mozemy si¢ rozwijac’ i osiggac coraz [eysze rezu[mty.
‘Mys’[qc 0 Eo[g’nycﬁ latach dziafalnosci naszej ﬁrmy,
juz cfzisi‘cy’ czynimy starania, aﬁy przyciggnac
Eoléjnyc Wysoﬁo wyléwaﬁﬁﬁowan ch ymcowniﬁéw,
gcfyz’ zc[ajemy sobie sprawg, Ze dty[ ow ten sposéﬁ
als

Jako ze jest to ostatni numer naszego Kwar-
talnika w Eoﬁczqcym sie roku, yozwa[am sobie zfoz’yc’
Czyte[ni/éom oraz wszystﬁim _partnerom iwsyéﬁom-
cownikom Pronaru serdeczne Zyczenia Weso{ycﬁ Swiat
Bozego Narodzenia oraz wielu sukcesow w yrzysz{ym

pzict kadr PRONAR 5.2 00 o o 2 o cll s sysich fpszy i
ul. Mickiewicza 101A

17-210 Narew

gﬁwwaiﬁrﬁgg&pl@pronar.pl / 07//

Wiecej informacji uzyskajg Panstwo pod nr telefondw

Nowo otwarte filie w Strabli i Narewce rowniez
poszukujq pracownikow w ww. zawodach.

Zgtoszenia nalezy skfadac osobiscie, listownie lub drogg elektroniczng

; Sergiusz Martyniuk
|085| 6827 147 d A W =il " . Prezes Rady Wiascicieli Pronaru

|085| 6827289
|085| 6827284
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Kronika

blachygliwice@pronar.pl, czyli nowy oddziat

W Gliwicach zostat otwarty nowy, trzeci juz, oddziat Hurtowni Wyrobdw Stalowych Pronaru. Lokalizacja oddziatu nie
zostata wybrana przypadkowo - Pronar postanowit rozwija¢ sie w najbardziej uprzemystowionym regionie w Polsce
Kolejny zaktad dilersko-serwisowy Pronaru

W Wegrowie (woj. mazowieckie) otwarto kolejny zaktad dilersko-serwisowy Pronaru. W catym kraju do dyspozycji
klientow jest juz ponad 70 zaktaddw dilersko-serwisowych

AKTUALNOSCI

Plugi, posypywarki i nie tylko

Okres od grudnia do lutego to wzmozona aktywnos$¢ kupujacych nie tylko topaty do odsniezania, ale takze wszelkiego
r9dza'u ods$niezarki, posypywarki, mate fadowacze i inne urzadzenia sprzatajaco-odsniezajace

Sliskie ulice i chodniki nie musza by¢ problemem

Pronar wprowadza nowy produkt - przyczepe posypywarke jednoosiowg T130, ktérej gtdwnym przeznaczeniem jest
posypywanie drég piaskiem i solg,

Mniejszy, ale potrzebny

Po wprowadzeniu na rynek duzych rozrzutnikéw obornika Herkules 12 i Herkules 14, Pronar podjat decyzje o urucho-
mieniu produkcji mniejszego. Jest nim jednoosiowy rozrzutnik obornika Heros o tadownosci 6 ton i pojemnosci skrzyni
fadunkowej 10 m

Codziennie swieza porcja

W ostatnich latach wzrasta znaczenie kiszonki i sianokiszonki jako metody konserwacji pasz zielonych dla zwierzat.
Kiszenie zmniejsza straty i poprawia warto$¢ pokarmowg paszy w poréwnaniu z suszeniem na siano

PRODUKTY

Arktyczny nie zawiedzie

Od 1 listopada w handlu paliwami rozpoczat sie sezon zimowy. Wiaze sie to z wymiang paliwa letniego na zimowe
Chroni i smaruje

Wiasciwy dobor oleju silnikowego ma kluczowe znaczenie dla bezpiecznej i niezawodnej eksploatacji kazdego samocho-
du. Nie tylko wptywa na jego bezawaryjng prace, ale powoduje tez zmniejszone zuzycie paliwa oraz samego oleju
Nie zawsze tanie sie optaca

Solidne przeprowadzenie okresowego przegladu jest jednym z warunkéw niezawodnego dziatania pojazdéw i innych
maszyn

Zasada dzialania i konserwacja

Przyczepy produkowane w Pronarze wyposazone sq w uktady hamulcowe pneumatyczne jedno- lub dwuprzewodowe.
Znajomo$¢ zasady dziatania oraz prawidtowa obstuga i konserwacja instalacji zapewnig uzytkownikom prawidtowg i
bezawaryjng prace ukfadu

Warto korzystac¢ z oryginalnych

Oryginalne czesci zamienne oferowane klientom Pronaru charakteryzuja sie takimi samymi parametrami i wkasciwoscia-
mi (pod wzgledem konstrukcyjnym, technologicznym i materiatowym) jak cze$ci montowane na liniach produkcyjnych
Czy warto kupowac uzywane?

Decydujac sie na zakup uzywanej turbosprezarki, klient naraza sie na duze ryzyko zakupu towaru, ktoéry tylko pozornie
moze wydawac sie atrakcyjny cenowo

Obstuga i eksploatacja

Turbosprezarka jest urzadzeniem bardzo precyzyjnym, jej mechanizm jest wzglednie prosty, wytrzymaty i skuteczny;
a przy wiasciwej obstudze bedzie niezawodnie pracowaé przez dtugie lata

Nie tylko komfort

Klimatyzacja do niedawna kojarzyta sie z wyposazeniem luksusowych samochoddw. Obecnie klimatyzacje, jako wypo-
sazenie dodatkowe, mozna spotka¢ w prawie wszystkich - produkowanych przez Pronar - ciggnikach

Tu chodzi o zdrowie i zycie

Trudno sobie dzi$ wyobrazi¢ gospodarstwo rolne bez ciggnika i wspotpracujacej z nim maszyny. Jednak postepujaca
mechanizacja prac niesie ze sobg zagrozenia dla zdrowia i zycia rolnikéw

SPECJALISCI
RADZA

Nowa hala, nowe technologie

Na poczatku roku zostata oddana do uzytku nowa hala Dziatu Pneumatyki i Hydrauliki Pronaru, dzieki czemu organiza-
cja produkcji przybrata catkowicie nowy ksztatt

Dokladnos¢ do tysiecznych czesci

Dzieki obrdbce elektroerozyjnej mozna uzyskac doktadnosci rzedu tysiecznych czesci milimetra przy bardzo duzej gtad-
kosci powierzchni

TECHNOLOGIE

TEMAT NUMERU

SPIS TRESCI

Obrobka przysztosci
Wszystkie wspdtczesne wysoko przetworzone i nowoczesne produkty to nic innego jak doskonale zorganizowany,
uporzadkowany funkcjonalnie zbidr czeSci wykonujacych $cisle okreslone, dobrze przemyslane zadania

Najdoktadniejsza obrobka skrawaniem
Wsrod wielu metod obrobki wykanczajacej najbardziej popularng, mozna by rzec nawet ,oklepang”, jest szlifowanie
wiasciwie: super doktadne skrawanie

Gwarancja trwatosci

Wzrost produkcji w Pronarze nie bytby mozliwy bez zastosowania nowoczesnych rozwigzan technologicznych. Jed-
nym z wielu przyktadéw jest wyposazenie lakierni na Wydziale Produkcji Metalowej, gdzie przed kilkoma miesigcami
zainstalowano elektroniczny system przygotowania i dozowania lakierow

Kotla doskonate

Absolutng doskonatos¢ technologiczng stanowig dzi$ kota stalowe do naczep i ciggnikéw samochodowych. Jezdzac z
predkoscia 100-120 km/h, przenoszg obcigzenia 4500 kg, 5800 kg i 6000 kg, a zatem rozktad mas wirujacych musi
by¢ idealny, bo tego wymaga bezpieczenstwo

Wyzszy komfort i wieksze mozliwosci

Globalizacja rynku rolno-spozywczego, coraz wieksza na nim konkurencja oraz silny nacisk na ochrone $rodowiska
zmuszajg producentdw ciggnikow rolniczych do ciggtego wprowadzania innowacji

Urok dyskretyzacji

Metoda Elementéw Skonczonych jest jednym z najnowoczesniejszych sposobow stosowanych przy rozwigzywaniu
probleméw inzynierskich o r6znym stopniu ztozonosci

Prototyp

Etap budowy prototypu rozpoczyna sie z momentem przekazania przygotowanej dokumentacji technicznej

do prototypowni

Strabla — dobre miejsce dla solidnej firmy 76 INWESTYCIE
W tym roku otwarto filie w niewielkiej Strabli w powiecie bielskopodlaskim. Nowy zaktad daje zatrudnienie kilkudzie-
sieciu osobom z tej miejscowosci oraz pobliskich: Bielska Podlaskiego i tap

Wegry, Rumunia, Bulgaria i Chorwacja

Rozwoj gospodarczy panstw Europy Potudniowo-Wschodniej dotyczy takze rolnictwa. W takich krajach, jak Wegry,
Rumunia i Butgaria zostato ono wsparte dotacjami naleznymi panstwom cztonkowskim Unii Europejskiej. Chorwacja
natomiast korzysta z funduszy przedakcesyjnych. Dlatego rynki te staty sie obszarem zainteresowania Pronaru

Sposob na emigracje
W tym roku zatrudnienie w Pronarze wzrosnie do 1700 pracownikdw, a w pierwszym kwartale roku 2008 firma
zatrudni kolejnych 450 osdb

Nasi dostawcy — IVECO MOTORS 84 ORGANIZACIA

Silniki wysokoprezne IVECO MOTORS znajdujg coraz szersze zastosowanie w ciggnikach rolniczych. Oprdcz tego, ze
sq standardowymi silnikami stosowanymi przez firmy zrzeszone w grupie CNH (New Holland, Case) od ubiegtego I

roku byty z sukcesem wprowadzane do ciggnikdw rolniczych produkowanych w Pronarze ZARZADZANIE

Decyduje o konkurencyjnosci
W rozwinietych organizacjach informacja - jeden z najcenniejszych zasobdw przedsiebiorstwa - réwniez podlega pro-
cesom zarzadczym. Aby jednak informacje mogty by¢ przedmiotem zarzadzania powinny posiadac kilka istotnych cech

Make or buy, czyli zrobic¢ albo kupic?

Zrobic to samemu, czy moze lepiej kupi¢ od tego, kto moze to zrobic lepiej i taniej niz my. Odpowiedz wydaje sie
oczywista, jednak rezygnacja z wasnej produkcji na rzecz zakupu u kooperanta wymaga gruntownej analizy.

I to nie tylko czysto ekonomiczne

Najsilniejszy trend swiatowej gospodarki

Do najwazniejszych tendencji w rozwoju wspotczesnego Swiata nalezy globalizacja. Pojeciem tym okresla sie znaczace
i Ztozone procesy, ktére zachodza w skali ogélno$wiatowej. Dokonuijg sie one na réznych ptaszczyznach: ekonomicz-
nej, technicznej, socjologicznej, kulturowej i politycznej

Od lat z Iskra
Nie tylko sport na najwyzszym krajowym poziomie pozostaje w sferze zainteresowan Pronaru.
Przedsiebiorstwo znane w Europie i Polsce pomaga takze lokalnej druzynie pitkarzy Iskry Narew
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AKTUALNOSCI
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Ztota jesien w Moskwie

Ztota Jesien to najwieksza wy-
stawa rolnicza w Moskwie. Odbywa sie co
roku na olbrzymim terenie Wszechrosyj-
skiego Centrum Targowego. Blisko 100 tys.
m? powierzchni, 1300 wystawcéw z catego
$wiata, ponad 70 tys. odwiedzajacych. Pro-
nar zaprezentowat w stolicy Rosji przerézne
maszyny - najnowszg oferte ciggnikéw, w

tym prototypowe P6 i P9, kilkanascie przy-
czep, sprzet komunalny, maszyny do zbioru
zielonek. Stoisko cieszyto sie bardzo duzg
popularnoscig i to pomimo niesprzyjajacej
targom pogody - juz od pierwszego dnia wa-
runki atmosferyczne zmieniaty sie z godzi-
ny na godzine: na zmiane padat raz deszcz,
a raz $nieg.

Targi odwiedzit polski wiceminister rolnictwa Jan Krzysztof Ardanowski. Towarzyszyli mu przedstawiciele resortu oraz firm
branzy rolno-spozywczej. Minister nie omieszkat odwiedzi¢ duzego stoiska Pronaru, na ktorym ,testowat” niektére maszyny

Pronar zaprezentowat w Moskwie najnowsze ciggniki,
w tym P9 (265 KM) oraz P6 (180 KM)

Filar gospodarki

Pronar juz po
raz trzeci zostat
laureatem rankin-
gu ,Pulsu Bizne-
su” Filary Pol-
skiej Gospodarki”.

Pronar znalazt
sie na pierwszym
miejscu listy regio-
nalnej wojewddz-
twa podlaskiego.

Celem konkur-
su jest wyr6z-
nienie firm waz-
nych dla regionu
i spotecznosci lo-
kalnej.

Pronar Sp. Z0.0.
Podlaskie

N

iej Gospodarki 2007 J§
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AKTUALNOSCI

Polska wystawa narodowa Uzbekistan 2007

W stolicy Uzbekistanu - Taszkiencie
w dniach 2-5 pazdziernika odbyta sie II Pol-
ska Wystawa Narodowa. Pronar, dla ktérego
stosunki handlowe ze Wschodem sg szcze-
golnie wazne, zaprezentowat swojq oferte
tysigcom zwiedzajacym.

Organizacje Wystawy powierzono
Centrum Promocji Krajowej Izby Gospodar-
czej, ktdre od kilkunastu lat wprowadza firmy
do krajow WNP, w tym Azji Centralnej. Pol-
ska prezentacja ma umozliwi¢ kazdej firmie
odbycie konkretnych rozméw handlowych
i poznanie rynku.

Stoisko odwiedzit takze uzbecki Minister Handlu z Zagranica,
Elyor Majidovich Ganiev (trzeci od lewej)

KWARTALNIK PRONAR NR 372007

Wystawa byla niecierpliwie oczekiwana przez
uzbecki rzad i przedsiebiorcow, ktérym bar-
dzo zalezy na rozwijaniu kontaktéw gospo-
darczych z Unig Europejska. Nasz kraj jest
traktowany jako strategiczny partner Uzbe-
kistanu w Europie Srodkowej i Wschodniej.
Polska ma dobrg opinie, jeszcze z czaséw
RWPG, jako solidny partner.

Oferta Pronaru zostata uznana za najciekaw-
szg, a jego stoisko cieszyto sie wielkg po-
pularnoscig i zostato uznane za najbardziej
atrakcyjne!

Stawomir Abramowicz, Dyrektor Centrali Handlu
Zagranicznego, w objeciach uzbeckich hostess
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Stoisko informacyjne
Pronaru. Pierwszy
od lewej: wiceprezes
Rady Wiascicieli Jan
Czemiakiewicz



AKTUALNOSCI

Obstuga stoiska
Pronaru podczas
udzielania infor-
macji i rozdawania
materiatow rekla-
mowych

Stoisko witato odwie- ,
dzajacych szeregiem

flag, w tle sterowiec
reklamowy

Agro Show 2007

W dniach 21-24 wrzesnia 2007 roku
w Bednarach k. Poznania odbyta sie IX Mie-
dzynarodowa Wystawa Rolnicza Agro Show
2007 organizowana przez Polskg Izbe Go-
spodarczg Maszyn i Urzadzen Rolniczych.
Jest to pierwsza w kraju wystawa, na kto-
rej pofaczono ekspozycje sprzetu rolniczego
z praktycznymi pokazami maszyn podczas
pracy. Wystawa co roku cieszy sie coraz
wiekszg popularnoscia. W ciggu czterech dni
zwiedzito jq okoto 100 tys. osdb.

Na stoisku Pronaru mozna bylo
obejrze¢ wiele eksponatéw: 30 ciggnikdw,

25 przyczep oraz sprzet komunalny (w tym
nowg posypywarke piasku T130) i maszyny
do zielonek (paszow6z VMP-10 oraz nowos$¢
- wycinak do kiszonki). Wielkim zaintereso-
waniem cieszyty sie ciagniki serii P, a wérdd
nich prezentowane po raz pierwszy P6 (185
KM)i P9 (265 KM).

(ro, ab)

Nowosci: po raz pierwszy zaprezentowano ciagniki o mocy
180265 KM

kwARTALNIK PRONAR nR 3/2007

Ciagnik PRONAR 5135 podczas pracy z ptugiem obracalnym
KM80 firmy AKPIL

Oblegane przez odwiedzajacych stoisko Pronaru

Ciagniki PRONAR podczas pokazéw polowych. Na pierwszym
planie PRONAR 1025All z brong talerzowg firmy MANDAM

kWARTALNIK PRONAR NR 372007

AKTUALNOSCI

Szanowny Pan
Sergiusz Martyniuk
Prezes Rady Wiascicieli
Pronar Sp. z 0.0.

Szanowny Panie

Kilka dni temu otrzymatem pierw-
szy numer kwartalnika Pronar
i musze przyznac, ze wywart on na
mnie bardzo pozytywne wrazenie.
Chce zatem serdecznie pogratulo-
wac Panu i Paiskim wspotpracow-
nikom pomystu na taki wiasnie
periodyk, ktorego celem jest infor-
mowanie nie tylko zatogi firmy, ale
rowniez klientéw.

Dzi$, w dobie istnego zalewu in-
formacji wszelkiego sortu, dotar-
cie do tych wartosciowych jest
szczegblnie utrudnione. Zatem
kazde zrddto, ktére podaje infor-
macje rzetelne jest tym bardziej
pozadane. Wierze, iz kwartalnik
Pronar bedzie stanowit doskonate
uzupetnienie wiedzy, ktérej stara-
ja sie dostarczy¢ fachowe czaso-
pisma, w tym AGROmechanika.
Jeszcze raz serdecznie gratuluje
i zycze wielu sukcesow.

Z wyrazami szacunku
Michat Zabost
redaktor naczelny
AGROmechanika —
Technika w gospodarstwie




AKTUALNOSCI

- Hurtownia Wyrobow Stalowych

blachygliwice@pronar.pl,
czyli nowy oddziat

Popyt na wyroby Pronaru zaréwno
juz produkowane jak i dopiero wdrazane do
produkcji - roSnie w bardzo szybkim tempie.
Planowany na rok 2007 trzydziestoprocento-
wy wzrost produkcji po pierwszym kwartale
wydaje sie niewystarczajacy.

Gliwicach zostat otwarty nowy,
trzeci juz, oddziat Hurtowni Wy-
robéw Stalowych Pronaru. Loka-

lizacja oddziatu nie zostata wybrana przy-
padkowo - Pronar postanowit rozwijac sie
w najbardziej uprzemystowionym regionie
w Polsce.

Na terenie woj. Slaskiego skoncen-
trowany jest powazny potencjat przemysto-
wy kraju, w strukturze branzowej przemystu
znajduja sie: gornictwo, hutnictwo, przemyst
samochodowy, elektronika, budownictwo.
O konkurencyjnosci regionu $lgskiego decy-
duje rowniez drugie miejsce po woj. mazo-
wieckim pod wzgledem udziatlu w obrotach
handlu zagranicznego oraz najwyzsze do-

datnie saldo bilansu w handlu zagranicznym.
Okoto 75 proc. obrotéw handlu zagranicz-
nego regionu odbywa sie z krajami Unii Eu-
ropejskiej.

W wojewddztwie wzrasta znaczenie
sektora stanowigcego otoczenie biznesu.
Odbywaijq sie tu imprezy targowe, zaréwno
krajowe jak i miedzynarodowe (m.in. Mie-
dzynarodowe Targi Gornictwa, Przemystu
Energetycznego i Hutniczego), dziatajq kluby
biznesu, izby przemystowo-handlowe i stowa-
rzyszenia przedsiebiorcow. Do atrakcyjnosci
inwestycyjnej regionu zaliczy¢ nalezy row-
niez:potozenie geograficzne, olbrzymi rynek
zbytu, duze zaplecze surowcowe, dobrze roz-
winietq infrastrukture przemystowa, rynkowaq
i transportowg. Wszystkie wymienione wyzej
zalety wojewddztwa Slaskiego spowodowaty,
iz Pronar postanowit dotaczy¢ do stale po-
wiekszajacej sie liczby przedsiebiorstw, ktd-
re korzystajg z dobrodziejstw olbrzymiego
rynku zbytu.

Gtownym celem oddziatu w Gliwi-
cach jest pozyskanie odbiorcow hurtowych
i detalicznych oraz matych i $rednich za-
ktadéw produkcyjnych, a takze zwieksza-
nie sprzedazy i podtrzymywanie dobrych
kontaktéow z dotychczasowymi klientami
Pronaru. Oddziat w Gliwicach ma w swojej
ofercie produkty stalowe wielu producentow
wyrobdw stalowych. Wsréd nich sg takie fir-
my, jak: Mittal Steel, Magnitogorsk oraz U.S
Steel Koszyce. Ponadto wychodzac naprze-
ciw tak wymagajacemu rynkowi, jakim jest
rynek wojewodztwa Slgskiego, oddziat w Gli-
wicach, realizuje takze indywidualne zamo-
wienia klientow.

B Andrzej Ktunduk

Autor jest kierownikiem Odaziatu Gliwice Hurtowni
Wyrobow Hutniczych Pronaru
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AKTUALNOSCI

Kolejny zakiad

dilersko-serwisowy Pronaru

Wegrowie (woj. mazowieckie)
otwarto kolejny zakfad dilersko-
serwisowy Pronaru. Jest to trzeci

tego typu obiekt firmy Rolmech, nalezacej
do Jana Rdzanskiego. W catym kraju do dys-
pozycji klientéw Pronaru jest juz ponad 70
zakfadow dilersko-serwisowych. W uroczy-
stoSci uczestniczyty wtadze samorzadowe,

producenci maszyn rolniczych, przedstawi-
ciele bankéw oraz rolnicy. Pronar reprezen-
towat prezes Rady Wtascicieli Sergiusz Mar-
tyniuk wraz z matzonkg, a takze pracownicy
dziatu sprzedazy i serwisu.

I Irena Kotowicz

Autor jest kierownikiem Dziatu Hanalu Sprzetem Krafowym

Powitanie go$ci przed siedzibg
zaktadu dilersko-serwisowego
% Pronaru w Wegrowie

Prezes Rady Wiascicieli Prona-
ru Sergiusz Martyniuk na chwile
przed uroczystym przecieciem
wstegi
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PRODUKTY

- Wszystko, co niezbedne do zimowego utrzymania drdg

Ptugi, posypywarki

i nie tylko

W okresie od grudnia do lutego zauwazalny jest wzmozony ruch w punktach
sprzedazy nie tylko topat do odsniezania, ale takze wszelkiego rodzaju odsnieza-
rek, posypywarek, matych tadowaczy i innych urzadzen sprzatajaco-odsniezajqcych.
Klientdw mozna podzieli¢ na dwie grupy: przedsiebiorstwa, zajmujace sie utrzyma-
niem czystosci oraz osoby indywidualne, gtéwnie rolnicy.

uzytkownikdéw, przygotowat ofer-
te sprzetu komunalnego do petnego
utrzymania terenu, nie tylko podczas zimy,
ale takze w czasie pozostatych por roku.
Pronar produkuje 6 typdw ptugéw odsniez-

Pronar, pamietajac o obydwu grupach

Ptug PUV-2800 z gu- &
mowymi lemieszami i

Kgiamilpedporai E Piug PU-2600 Z meta-
) lowymi lemieszami,

Hef na $lizgach

Plug PUV-2600
Z gumowymi
lemieszami,
na slizgach

{ 08

Sposdb mocowania ptugow
PUV - trojpunktowy

uktad zawieszenia |
TUZ kat. Il

nych, z dwoma i czteroma ustalonymi po-
zycjami roboczymi. Najmniejszy ptug Kac-
per PU-1700 oraz ptug PU-2100 stuzg do
odsniezania powierzchni drog, parkingow
oraz wszystkich utwardzonych powierzchni.
Sterowane hydraulicznie lemiesze pozwala-
jg uzyskac cztery pozycje, od ktdrych zalezy
szerokos$¢ robocza:

PU-1700 — 1680 mm-1930 mm

PU-2100 — 1920 mm-2100 mm.

- Plug PU-1700
) z gumowymi lemieszami

PRODUKTY

Zamiatarka ZMC 2.0 ciggniona,
zaczepiana do ciggnikow
komunalnych

Ptug PU-2600 przystosowany
do zamocowania na fadowaczu
czotowym, wspdtpracujacy

z ciggnikiem komunalnym
Pronar 82SA

Zarowno PU-1700, jak i PU-2100 sg wyposa-
zone w tréjpunktowy uktad zawieszenia kat.
I i II ISO oraz przystosowane do wspOtpracy

z ciggnikami o mocy od 25 KM do 50 KM.
Kolejnymi ptugami z czteroma pozy-
cjami roboczymi sg PUV-2600 i PUV-2800 o
nastepujacej szerokosci ods$niezania:
PUV-2600 — 2360 mm-2320 mm
PUV-2800 — 2550 mm-2490 mm.

Moga by¢ one montowane na ciggnikach rol-
niczych i innych pojazdach wolnobieznych,
wyposazonych w tréjpunktowy uktad zawie-
szenia (TUZ II kat. ISO), tadowacz czotowy
£C-1650 i LC3, a takze w tadowacze z syste-
mem mocowania EURO-SMS.

\p-/..;__ = 4j4 — m)\ ==
Vg rh ’r”f‘h“‘w%ﬂ
Plug PU-3300 o ; e
. L zmetalowymi 5 . g
/| lemieszami,
» J na $lizgach

T S
S

N
®) ! Plugi ,KACPER” :
T oznaczone symbolami
/ PU-1700 PU-2100 {
3 przystosowane sg do
wspotpracy z ciagnikami
f 0 mocy 25 KM do 50 KM 1,



Pozycje robocze
ptugow
PU-1700

i PU-2100

Zagarnianie do przodu

Ptugi te posiadajg sztywng lub ela-
styczng listwe zgarniajacq, a takze majq
mozliwo$¢ amortyzacji hydraulicznej. Wspot-
pracujg z ciggnikami o mocy od 80 KM do
150 KM.

Najwiekszymi ptugami s PU-2600 o sze-
rokosci roboczej 2300/2900 mm i PU-3300
(szeroko$¢ robocza 2700/3300 mm). Po-
siadajq dwie ustalone pozycje robocze z
' mozliwoscig uzyskania
i 7 _~ pozycji posrednich,

S;Zgrfwirjlzof :agm% v(;”-. lemiesze stalowe lub

‘ komunalnym Pronar 320 AMK =

metalowe, Slizgowe
stopki prowadzace
lub kota podporo-
we (w zalezno-
$ci od wyposa-
zenia). Wychyt
oktadnic w ptasz-
czyznie pionowej
Zzawiera sie w gra-
nicach +/— 10° z
blokada pozycji 0°
do transportu.
Podobnie  jak
PUV-2600 i PUV-
2800, takze te
ptugi  wspotpracujg
z ciggnikami o mocy
" od 80 KM do 150 KM,
monto-
4 wane na
‘ tréjpunkto-
wym ukfadzie
zawieszenia II lub

VR

IIT kat. ISO.
. W sezonie zimowym, oprdcz
0sypywarka piasku B ) ) )
soli PS-250 z ptugow, dobrze sprzedajq sie tez

EEEEny™ lejom posypywarki. Pronar produkuje po-

sypywarke zawieszang, jedno-
tarczowq przeznaczong do po-
wierzchniowego  rozrzucania
piasku, soli oraz mieszaniny
piasku i soli. W wyposazeniu
standardowym posiada ona
TUZ kat. I i II ISO, regulacje

Odgarnianie na obie strony

szerokosci i kierunku wysypu oraz mieszad-
fo wewnatrz zabezpieczonego sitem lejka.
Szeroko$¢ robocza posypywarki wynosi 1-6
metrow, a pojemnosc¢ zbiornika - 250 litrow.

Nowoscig jest posypywarka ciggnio-
na T130 z dwoma tarczami rozsiewajacymi,
przenosnikiem taSmowym z ptynna regulacjq
posuwu. Szeroko$¢ robocza tej posypywarki

. 4 p o,
Pozycje robocze plugow e 5 e

PU-3300 i PU-2600 {’ i

Odgarnianie
na lewa
strone

wynosi 1,5-5 metrow, a pojemnosc¢ tadunko-
wa 2 m3. Szerzej piszemy o niej na str. 14.
Opisane powyzej urzadzenia nie
wyczerpuja gamy produkowanego przez
Pronar sprzetu komunalnego. Wielkim zain-

Ciagnik Pronar 320AMK
z ptubiem i posypywarkg

kWARTALNIK PRONAR nR 3/2007

” Odgarnianie na lewa...

...i prawg strone

teresowaniem klientdw cieszg sie zamiatarki
+AGATA"” ZM-1600 i ,AGATA” ZM-2000, za-
wieszane na ciggniku. Zamiatarka uzywa-
na jest w przedsiebiorstwach drogowych
do technologicznego oczyszczania podtoza
przed potozeniem dywanu asfaltowego re-
montowanych odcinkdw drdg. Moze byc tez
uzyta w zaktadach oraz gospodarstwach ko-

Odgarnianie
na prawg
strone

munalnych, rolnych, lesnych i wodnych do
utrzymania czystosci drog komunikacyjnych,
placow, parkingdw, zewnetrznych otoczen
obiektow oraz wszystkich innych utwardzo-
nych powierzchni drogowych i chodniko-
wych. Zimg zamiatarka moze by¢ uzywana
do odsniezania.

Maszyna umozliwia usuwanie i zbie-
ranie zanieczyszczen lub (po zdemontowaniu
kosza i sko$nym ustawieniu szczotki) tylko

Zamiatarka zawieszana ze
zraszaczem i szczotkg boczng,

kWARTALNIK PRONAR NR 3/2007

ich podmiatanie na
prawa/lewg strone.
Dostepne sg opcje wy-
posazenia w uktad zraszania
(zmniejszenie emisji pytu i kurzu)
oraz w szczotke talerzowa boczng S
(podmiatanie spod kraweznikow). zgamiajaca w ptugu
1 . - PU-3300

Szerokos¢ robocza zamiatarek wynosi:

ZM-1600 — 1600/2000 mm ze szczotkq

boczng,

ZM-2000 — 2000/2400 mm ze szczotkg

boczna.

Nowym wyrobem Pronaru jest takze

zamiatarka ciggniona ZMC 2.0. Jej zastoso-
wanie jest podobne jak zamiatarek powyzej
opisanych. Posiada ona zespdt czyszczacy
sktadajacy sie dwdch szczotek talerzowych z
bezstopniowa regulacjg obrotdw, podcisnie-
niowy system zasysania $mieci, unoszony
zbiornik o pojemnosci 2,1 m3 oraz zbiornik
rozpylania wody o pojemnosci 240 litrow.
Jej szerokos¢ zamiatania wynosi 1800 mm-
2200 mm.

I Marcin Zubalewicz

Autor jest specjalistg ds. handlu sprzetem komunalnym
w Pronarze




PRODUKTY

- Posypywarka jednoosiowa T130
Sliskie ulice i chodniki nie
muszg byc¢ problemem

Okres zimowy jest bardzo nieprzyjemny dla uzytkownikow drég i chodnikdw.
Aby wynikajace z aury trudnosci byty mniej dokuczliwe, nawierzchnie drég i chod-
nikdw muszg by¢ utrzymane w czystosci i posiada¢ odpowiednig przyczepnosc. Wy-
chodzac naprzeciw potrzeb przedsiebiorcow zajmujacych sie zimowym utrzymaniem
ulic, Pronar wprowadza nowy produkt - przyczepe posypywarke jednoosiowg T130,
ktorej gtdwnym przeznaczeniem jest posypywanie drdg piaskiem i sola.

krzynia tadunkowa posypywarki ma
pojemno$¢ 2 m. Zastosowane w niej
przeprofilowania boczne znacznie pod-

W miejscach najbardziej podatnych na koro-

Zje zastosowano wysokiej jakosci uszczelnia-

cze. Wewnatrz skrzyni tadunkowej przewi-

noszg sztywno$¢ catej komory tadunkowej. dziano kratke stabilizujaca, a jako przykrycie
Zabezpieczenie antykorozyjne po- zastosowano siatke sortujacg o pochylonych

wierzchni metalowych stanowig dwuskfad- potaciach.

nikowe materiaty chemoutwardzalne.

1

LR

153 157 16 16 Wl
{521 152 e S
e

R 1

InE
=

Skrzynia fadunk
licznymi przegieciami posiada
sztywng i trwatg konstrukcje

kwARTALNIK PRONAR nR 3/2007

Podajnik tasmowy jest napedzany
przez zewnetrzng instalacje hydrauliczng
ciggnika, ktorej silnik hydrauliczny zagrego-
wany jest z przektadnia zwalniajaca.
Predko$¢ posuwu tasmy podajacej operator
moze precyzyjnie ustawi¢ za posrednictwem
regulatora przeptywu. Tego typu system

KWARTALNIK PRONAR NR 372007

Uchyla

W Wypo
zabezpiec:
niem sie du
do skrzyni fad

Liczne ostony talerzy
rozsiewajacych chronig
przechodniow przed
wyrzucanym piaskiem

i kamieniami

gwarantuje bardzo dokfadne dozowanie kaz-
dego materiatu.

Tasma podajaca wzmocniona jest dwoma
przektadkami tkaninowymi, dzieki czemu jest
mato podatna na rozcigganie oraz bardzo
trwata. Dodatkowo tasma na stronie biez-
nej posiada klin prowadzacy, zapewniajacy
jej prostoliniowy posuw. Naped adaptera do
posypywania stanowi mechaniczny ukiad




PRODUKTY

TRESC m PARAMETRY

Dtugosc catkowita mm 4940
Szerokos¢ catkowita mm 1663
Wysoko$¢ catkowita mm 1655
Rozstaw kot mm 1350
Pojemnos¢ skrzyni tadunkowej m?3 2
Opona = 10.0/75-15.3 14PR 130A8
Masa wiasha kg 1150
Dopuszczalna masa catkowita kg 3650
Maksymalny nacisk na zaczep kg 470
Liczba tarcz rozsiewajacych - 2
— - Srednica tarcz rozsiewajacych mm 615
LT H Max. obroty tarcz rozsiewajacych mint 540
s s Y s s Y s s |
Liczba topatek rozsiewajacych/tarcze = 6
Zapotrzebowanie mocy kw 35
I H = H 5= .,
1 Predkosc¢ obrotowa WOM mint 540
Zaczep gorny zaczep transportowy
Maksymalne ci$nienie w instalacji hydraulicznej bar 200
n :_=_I_=_: B Minimalna wydajno$¢ hydrauliki zewnetrznej ciagnika ~ I/min 15
Napiecie instalacji elektrycznej Vv 12
Szerokos¢ rozsiewu piasku mm 1700-3000
Predkosc¢ robocza posypywarki km/h  4-10
1663 4940
2844
rﬂ‘@i v v e -
[
[°)]
Wymiary gabarytowe

posypywarki jednoosiowej T130

1655

z przektadniami katowymi, zagrego-
wany za pomocg watu przegubowo-
teleskopowego z WOM ciagnika.

Adapter rozsiewajacy posy-
pywarki napedzany jest przez
2 silniki hydrauliczne. Pred-
kos¢ obrotowa tarcz jest
ptynnie regulowana
za pomocy regulatora _
przeptywu. Tarcze roz- -
siewajace, wykonane ze stali
nierdzewnej, posiadajg po 6 regulowanych
fopatek.

Odpowiedni ksztatt topatek zapo-
biega ,odbijaniu” piasku w gore od talerzy.

Hydrauliczny naped talerzy zapewnia cichg
Dzieki zastosowaniu regulacji potozenia tarcz prace bezawaryja obstuge mechanizmu

oraz topatek uzyskujemy bardzo réwnomier- rozsiewajacego

ny rozrzut piasku w catej szerokos$ci roboczej
posypywarki. Prototyp posypywarki T130 raz
pierwszy zostat zaprezentowany na targach
AGRO SHOW 2007 w Bednarach, gdzie spot- Wyniki przeprowadzonych dotad
kat sie z duzym zainteresowaniem zwiedza- testow pozwalajq przypuszczaé, ze posypy-

Wil

A,

Posypywarka podczas
testow w ciezkich
warunkach na zwirowni

jacych. Uzyskat tez wiele pochlebnych opinii. warka T130, w znacznym stopniu przyczyni
Po powrocie z targdéw, posypywarka zostata sie do likwidacji problemu $liskich ulic i chod-
poddana serii intensywnych testéw eksplo- nikow.

atacyjnych w zréznicowanych warunkach. ) )

Miaty one na celu, sprawdzenie wytrzymato- Marcin Iwaniuk _

éci konstrukcyjnej, niezawodnosci dziatania Grzegorz Pugacewicz

L . ;. Autorzy arlykutu sg konstruktorami Wydziatu WaroZeri

i rownomiernosci rozrzutu. W Pronarze

kWARTALNIK PRONAR nR 3/2007




PRODUKTY

- Rozrzutnik obornika N162 Heros

Mniejszy, ale potrzebny

Po wprowadzeniu na rynek duzych rozrzutnikdw obornika Herkules 12 o fa-
downosci 12 ton oraz Herkules 14 o tadownosci 14 ton, Pronar podjat decyzje o
uruchomieniu produkcji mniejszej maszyny. Efektem jest jednoosiowy rozrzutnik
obornika Heros o tadownosci 6 ton i pojemnosci skrzyni tadunkowej 10 m3. Mozna
nim rozrzucac wszystkie rodzaje obornika, kompost, wapno oraz nawdz kurzy.

krzynie tadunkowq rozrzutnika zapro-
Sjektowano w formie skorupy. Skrzynia
ta jest przykrecona do ramy dolnej za
pomocg Srub. Do ramy rozrzutnika przykre-

rozrzucajgcymi. Naped bebndw rozrzucaja-
cych realizowany jest za pomoca mechanicz-
nego ukfadu napedu z wytrzymatymi prze-
ktadniami redukcyjnymi.

cany jest amortyzowany za pomocq podu-
szek gumowych dyszel. Takie rozwigzanie
minimalizuje przenoszenie uderzen i drgan
na maszyne oraz na ciaggnik. Jest to duza
zaleta przy szybkiej jezdzie po drodze i polu.
Catos¢ spoczywa na zawieszeniu jednoosio-
wym z resorami parabolicznymi.

Podczas konstruowania rozrzutnika
potozono duzy nacisk na jego uniwersal-
nosc¢. Dlatego bedzie on dostepny na rynku
z dwoma rodzajami adapterow rozrzucaja-
cych do wyboru: z adapterem z dwoma pio-

nowymi bebnami lub z adapterem
Z czterema pionowy-
mi bebnami

T~

- =
—= o M FE T e

Adapter rozrzucajacy il |
z czerema walcami
$Slimakowymi

Amortyzowany dyszel minimalizuje przenoszenie uderzen
i drgaft na maszyne oraz ciggnik

Parametry adapteréw rozrzucajacych dobra-
no tak, aby zapewni¢ dobre rozdrobnienie
oraz odpowiednig réwnomiernos$¢ rozrzutu.
Przykrecane fopatki adaptera umozliwiajg
fatwg ich wymiane podczas prac polowych.
Obstuge rozrzutnika znacznie utatwia sma-
rowanie tozysk gornych bebnéw adaptera
przy pomocy jednoprzewodowego zasilania
smarem.

Duza uwage potozono na mecha-
nizm podajacy, ktory transportuje nawdz ze
skrzyni tadunkowej do adaptera rozrzucaja-
cego. Elementem nosnym tego mechanizmu
jest przenosnik podtogowy, sktadajacy sie
z czterech tancuchéw ogniwowych o ogni-

kWARTALNIK PRONAR nR 3/2007

wach grubosci 14 mm, powigzanych ze sobg
listwami zgarniajacymi. Listwy przeno$nika
mozna tatwo wymieni¢ przez zastosowanie
przykrecanego systemu mocowania. Kofa
tancuchowe do napedu przenosnika, dzieki
pogtebionemu profilowi, bezawaryjnie na-
pedzajq przenosnik. Do smarowania tozysk
napedu przenosénika oraz jego napinania za-
stosowano jednoprzewodowe zasilanie sma-
rem ze smarowniczkami umieszczonymi na
bokach maszyny.

Przenoénik  przesuwa sie dzieki
przektadni redukcyjnej, ktorg napedza silnik
hydrauliczny. Sterowanie predkoscig prze-
nosnika odbywa sie za pomocg regulatora
hydraulicznego. Dzieki takiemu rozwigzaniu,

KWARTALNIK PRONAR NR 372007

PRODUKTY .

osiggnieto petng i ptynng regulacje pred-
kosci liniowej przenosnika i - co sie z tym
wigze - precyzje dozowania dawki nawozu.
Aby poprawi¢ niezawodnos¢ mechanizmu
podajacego, wprowadzono specjalny zawdr
zabezpieczajacy go przed uszkodzeniem.

W opgji rozrzutnik Heros moze by¢
wyposazony w zasuwe, oddzielajaca skrzy-
nie tadunkowg od adaptera rozrzucajacego.
Jest ona sterowana za pomocg dzwigni roz-
dzielacza i unoszona za pomocq sitownikdw
hydraulicznych. O doktadnym jej potozeniu
informuje czytelny wskaznik, umieszczony
na $cianie przedniej rozrzutnika.

Rozrzutniki s standardowo wypo-
sazone w instalacje hamulcowg jednoprze-

Cztery fancuchy grubosci
14 mm gwarantuja nie-
zawodno$¢ mechanizmu
podajacego




PRODUKTY

Nazwa handlowa

Typ

Dopuszczalny ciezar catkowity
Pojemnos¢ tadunkowa

Wymiary wewnetrzne skrzyni

(dt. / wys. / szer.)

Wymiary gabarytowe

(dt. / wys. / szer.)

Ukfad zawieszenia

Predkosc¢ konstrukcyjnie dopuszczalna

Rozstaw kot jezdnych

Rozmiar ogumienia

Instalacja hamulcowa

Adapter rozrzucajacy

Zapotrzebowanie mocy
Predko$¢ maksymalna

Wymiary gabarytowe rozrzutnika Heros

N162

11000 kg

5000 kg

10,2 m3

4400 mm / 1050 mm / 1930 mm

7420 mm / 3290 mm / max. 2550 mm
jednoosiowy na resorach parabolicznych
40 km/h

1900 mm

550/60-22,5 (standard)

600/50-22,5 (opcja)

600/55-22,5 (opcja)

pneumatyczna jednoprzewodowa (standard)
pneumatyczna dwuprzewodowa (opcja)
hydrauliczna (opcja)

Z rozdzielacza ciggnika (standard)
elektrycznie z kabiny ciggnika (opcja)

pionowy 4 walcowy (standard)
pionowy 2 walcowy (opcja)

dolny zaczep transportowy @50 (standard)
transportowy @40 (opcja)

59 kW (80 KM)

40 km/h

3527
3290

A }\

2510
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.,.1;”,

Skrzynia fadunkowa
rozrzutnika jest wzmocniona
az czterema stupkami

wodowg pneumatyczng. Jednak, na zyczenie
klienta, mogq by¢ wyposazone w instalacje
dwuprzewodowa, lub hydrauliczna.

W wersji podstawowej mechanizm
podajacy, klapa tylna oraz zasuwa sterowa-
ne sq z rozdzielacza ciggnika. Aby spetni¢
oczekiwania bardziej wymagajacych klien-
tdw, rozrzutnik bedzie mozna zamoéwic op-
cjonalnie z rozdzielaczem hydraulicznym,

Dostepne opcjonalnie elektryczne sterowanie
z kabiny ciggnika to doskonate rozwigzanie dla
bardziej wymagajacych klientow

wyposazonym w elektryczne sterowanie
z kabiny ciggnika.

Wprowadzajac na rynek mniejszego
Herosa, Pronar powiekszyt oferte rozrzut-
nikdw obornika o maszyne przeznaczong
do $redniej wielkosci gospodarstw rolnych.
Jego konstrukcje opracowano we wspdtpra-
cy z uzytkownikami takich wiasnie gospo-

darstw, aby sprostat on ich oczekiwaniom co
do funkcjonalnosci, niezawodnosci i wygody
obstugi.

Wojciech Bartoszuk

Autor jest konstruktorem na Wydziale WaroZeri Pronaru

PRODUKTY

Rozrzutnik podczas




PRODUKTY

- Wycinaki kiszonki

Codziennie

ry | | [
W ostatnich latach wzrasta znaczenie kiszonki i sianokiszonki jako metody
konserwacji pasz zielonych dla zwierzat. Kiszenie zmniejsza straty i poprawia wartosc¢
pokarmowgq paszy w poréwnaniu z suszeniem na siano. Umiejetne przygotowanie

kiszonki to tylko potowa sukcesu. Konieczne jest rowniez jej prawidtowe pobieranie
z silosu lub pryzmy, w czym pomocny jest wycinak kiszonki.

okltadne wyciecie porcji kiszonki,
Dpozwala na pozostawienie gtadkiej
i wyréwnanej powierzchni czoto-
wej Sciany silosu lub pryzmy. Dzieki temu
ogranicza sie mozliwo$¢ przedostawania

sie powietrza do paszy. W przeciwnym ra-
zie, zostaje naruszona struktura kiszonki w
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pryzmie, co skutkuje wzrostem ryzyka wnik-
niecia powietrza do jej wnetrza. Zjawisko to
mozna zaobserwowac nawet na gtebokosci
jednego metra. Skutkuje ono pojawieniem
sie wtornej fermentacji, zagrzewaniem sie
kiszonki, a takze rozwojem bakterii i plesni.
Dlatego najkorzystniej jest codziennie pobie-
rac porcje Swiezej paszy tylko w takiej ilosci,
jaka jest potrzebna do skarmienia w ciggu
jednego dnia. Codzienne wycinanie blokow
kiszonki przy uzyciu recznych narzedzi jest

|88 8N

Zastosowanie zgbow od sprawdzonych producentéw zapewni
diugotrwatg i niezawodna prace wycinaka. Nalezy zwrdci¢ uwage
za masywne zgby boczne, ktére znaczaco obnizajg mozliwosé
wylamania zeba
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PRODUKTY .

0,85 m? 1m?
1250 mm 1490 mm
860 mm
730 mm
120 mm
2
546 kg 600 kg
EURO Na £C-1650 EURO Na £C-1650
1350 mm 1590 mm
1125 mm 1140 mm 1125 mm 1140 mm
1380 mm
950 mm
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Wymiary charaktery-
styczne wycinakow
kiszonki:

a) widok z boku
(wycinak
otwarty),

b)widok od czota,

) widok z boku
(wycinak
zamkniety),

d)widok z gory




PRODUKTY

Wycinak zamonto-
wany na fadowaczu
czotowym pozwala na
pobieranie kiszonki
na catej wysokosci
pryzmy lub silosu

Wyciecie bloku paszy
nie narusza struktury
kiszonki pozostatej w
silosie. Powstate po
wycieciu $ciany sg
gtadkie, co utrudnia
whnikanie powietrza do
wnetrza kiszonki

W pryzmie

Wycinak kiszonki zamontowény na la&owaczu czofowym umoi-
liwia przewoz wycigtych blokéw paszy do miejsca skarmiania

. 4
i

Wycinaki kiszonki
montowane na
tadowaczu czotowym
doskonale wspot-
pracujg z wozem
paszowym VMP-10,
dzieki mozliwosci
wysokiego wytadunku
kiszonki

kwARTALNIK PRONAR nR 3/2007

Mechaniczny zgarniacz pozwala
na wytadunek blokéw paszy
w korytarzu obory

bardzo ucigzliwe i pracochtonne. Staje sie
fatwiejsze, gdy zastosujemy specjalistyczny
sprzet — wycinaki do kiszonki.

Wychodzac naprzeciw potrzebom klientow,
Pronar poszerzyt oferte osprzetu tadowaczy
czotowych o wycinaki kiszonki. Dostepne sg
dwie wersje wymiarowe (1,25 m i 1,5 m),
z czego kazda z mocowaniem w wersji EURO
oraz dostosowana do fadowacza £C-1650.
Produkowane wycinaki charakteryzuja sie
zwartg i wytrzymatg konstrukcja oraz kroét-
kim czasem wycinania bloku kiszonki. Od
dotu przestrzen robocza zamykajq poziomo
ustawione widty, ktére s wbijane w Sciane
pryzmy lub silosu. Po wbiciu widet rucho-
ma szczeka, ktérej ruch wymuszajg dwa
cylindry hydrauliczne, odcina blok paszy.
Optymalnie zaprojektowany ksztatt ostrzy
tnacych (réwniez na $cianach bocznych) ze
stali trudnoscieralnej zapewnia im dtugg zy-
wotnos¢. Po pobraniu porcji kiszonki zarow-
no zewnetrzna, jak i boczne powierzchnie,
powstate po wycieciu bloku paszy, pozostajq
gtadkie. Wycinak szczekowy, wspdtpracujac
z tadowaczem czotowym, umozliwia prze-
woz wycietych blokéw kiszonki do miejsca
skarmiania. Mechaniczny zgarniacz pozwala
na roztadowanie bloku kiszonki w korytarzu

kWARTALNIK PRONAR NR 372007

obory. Zamontowany na fadowaczu czoto-
wym wycinak pozwala pracowaé na wyso-
kosci, dajacej mozliwos¢ zatadunku wozu
paszowego.

Rozszerzenie gamy produktow,
przeznaczonych do mechanizacji procesu
karmienia zwierzat, o wycinaki kiszonki do-
skonale wspotpracujace z wozem paszo-
wym VMP-10 (opis w kwartalniku
JPronar” nr 1 str.
26), pozwala
na efektywng
i ekonomicz-
ng obstuge
gospodarstw
hodowlanych
ze stadem byd-
fa liczacym nawet
200 sztuk. Poprawe
mechanizacji zbioru
zielonek i ich przecho-
wywania zapewniajq, ofe-
rowane przez Pronar: prasa be-
lujgca Z-500 oraz owijarki do bel Z-235
i Z-245 (opis w kwartalniku ,Pronar” numer
1 strona 16).

Marcin Kulis

Autor jest konstruktorem na Wydziale WaroZeri w Pronarze

astosowane sitowniki

- Wraz z zabezpieczonymi
przed przetarciem prze-
wodami hydraulicznymi
zapewnig bezpieczne
pobieranie kiszonki
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- Przygotowania do sezonu zimowego

Arktyczny
nie zawiedzie

Od 1 listopada w handlu paliwami rozpoczyna sie sezon zimowy. Wigze sie to
z wymiang paliwa letniego na paliwo zimowe. W przypadku oleju napedowego ulega
zmianie temperatura zablokowania zimnego filtra oraz temperatura metnienia, a w
benzynach zmienia sie tzw. preznos¢ par z ,,do 60 kPa” na ,,od 60 kPa”.

ozporzadzenie Ministra Gospodarki
R Pracy z dnia 19 pazdziernika 2005

oku ( Dz. U. Nr 34, poz. 293 i Nr 173,
poz. 1808 ) podaje, jakie muszg by¢ doktad-
ne parametry paliw w sezonie zimowym.
Paliwo nie spetniajace wymagan Scisle okre-
$lonych w rozporzadzeniu nie nadaje sie do
sprzedazy detalicznej oraz hurtowej. Dlatego
stacje muszg pamieta¢ o wymianie paliwa
do dnia 1 listopada z letniego na zimowe.
W przypadku niedostosowania sie do Rozpo-
rzadzenia Ministra Gospodarki nalezy liczy¢
sie z powaznymi, przykrymi konsekwencja-

mi, takimi jak:
e kazdorazowo sprawa karna w sa-
dzie,

e zakaz sprzedazy danego paliwa,
¢ wysokie kary finansowe,
e utrate koncesji na obrét paliwami.

Produkty zimowe u producentéw

paliw dostepne sa w sprzedazy od potowy
pazdziernika, tym samym Hurtownia Pa-
liw i Olejow Silnikowych Pronar posiada je
w sprzedazy. Naszych klientéw informujemy
tez o niebezpieczenstwie zwigzanym z zaku-
pem letniego paliwa. Klienci wspdtpracujacy
z Pronarem majq gwarancje, ze zakupione
tu paliwo zawsze spetnia wszelkie wymogi
prawne i jakosciowe, co jest potwierdzone
i udokumentowane protokotami kontroli
Panstwowej Inspekcji Handlowej.
Majac na uwadze specyficzne warunki Kkli-
matyczne, jakie panujg w pdétnocno-wschod-
niej Polsce, a wiec na obszarze dziatalnosci
Hurtowni Paliw Pronar, jak co roku, propo-
nujemy naszym klientom zaopatrywanie sie
w olej napedowy Arktyczny, ktdrego para-
metry sg znacznie lepsze od zimowego oleju
napedowego. Temperatura metnienia oleju
Arktycznego nie moze by¢ wyzsza niz -32°C,
za$ temperatura zablokowania zimnego filtru
(jeden z wazniejszych parametréw okresla-
jacych jakos¢ oleju napedowego) niz -36°C.
Kupujac taki olej napedowy w Hurtowni Pa-
liw Pronar mozna by¢ pewnym, ze nawet
w trakcie najwiekszych mrozéw silnik Diesla
nie zawiedzie nas i bedzie pracowat prawid-
fowo.

l Cezary Kryszen

Autor jest zastepcg dyrektora Hurtowni Paliw i Olejow
Silnikowych Pronar

KWARTALNIK PRONAR nR 3/2007

SPECJALISCI RADZA

- Jak dobra¢ odpowiedni olej do silnika?

Chroni 1 smaruje

fasciwy dobdr oleju silnikowego
jest kluczowaq sprawa dla bezpiecz-
nej i niezawodnej eksploatacji kaz-

dego samochodu. Nie tylko wptywa na jego
bezawaryjng prace, ale powoduje zmniej-
szone zuzycie paliwa, jak i samego oleju.
Wspdtczesny olej silnikowy jest integralng
czescig konstrukgji silnika i powinien spet-
nia¢ wszystkie wymagania stawiane przez
producenta. A w szczegdlnosci:

e dobrze smarowac wspOtpracuja-
ce ze sobg czesci silnika, gtéwnie
fozyska watu korbowego, uktadu
rozrzadu, uktadu ttok-cylinder;

e uszczelni¢ przestrzenie pomiedzy
ttokiem a cylindrem;

e chroni¢ elementy silnika przed ko-
rozjg;

e neutralizowa¢ kwasne produkty
spalania paliwa;

o utrzymywac silnik w czystosci;

e zapobiega¢ powstawaniu nagarow
i osadow;

e dobrze odprowadza¢ ciepto ze
wszystkich miejsc w silniku, gdzie
wzrasta temperatura na skutek
tarcia;

e posiada¢ odpowiednig lepkosé,
aby zmniejszy¢ opory tarcia, a tym
samym umozliwi¢ fatwiejszy start
zimnego silnika.

Biorac pod uwage wszystkie wymienione
funkcje oleju, konstruktorzy silnikow w in-
strukcji obstugi podajgq informacje jaki typ
oleju nalezy zastosowaC. Z reguty podana
jest klasa lepkosci i okres jego wymiany.
Sprawg podstawowgq jest przestrzeganie za-
lecen producenta silnika.

Aby utatwi¢ uzytkownikowi rozezna-
nie i poréwnanie roéznych rodzajéow oleju,
przedstawiamy podstawowe ich klasyfikacje:
lepkosciowg i jakosciowa, ktorych parametry
podane sg na etykietach.

KWARTALNIK PRONAR nR 3/2007

Oprécz generalnej zasady doboru olejuy,
zgodnie z zleceniem producenta silnika, na-
lezy rowniez uwzgledni¢ ponizsze uwagi:

1. W silnikach o znacznym przebiegu
nie nalezy dokonywac zmiany oleju
na olej o wyzszej jakosci niz byt uzy-
wany. Olej wysokiej jakosci bedzie
wymywat laki i nagary, odtozone w
poprzednim okresie. Rozpuszczone
osady ,rozszczelniq” uktad i moze
wystapi¢ spadek cisnienia spreza-
nia oraz wycieki na zewnatrz.

2. Oleje syntetyczne i poOtsyntetyczne
sq przeznaczone do silnikow no-
wych z niewielkim przebiegiem.

3. Mieszanie olejow dokonywac po-
winno sie tylko wtedy, gdy dolew-
ka wymuszona jest brakiem odpo-
wiedniego oleju. Zmieszanie dwdch
olejow roznych klas jakosciowych
powoduje obnizenie jakosci oleju,

4. Dla uzytkownika dodatkowg gwa-
rancjg  rzetelnosci  deklarowa-
nej jakosci oleju jest wybor zna-
nego, renomowanego  produ-
centa oleju.

I Mirostaw Lewicki

Autor jest kierownikiem \‘\ l k L' = y
Hurfowni Olejow Pronar T / b
]
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- Przeglady okresowe

Nie zawsze tanie

sie optaca

Solidne przeprowadzenie okresowego
przegladu jest jednym z warunkéw niezawod-
nego dziatania pojazddéw i innych maszyn.

wykonac, jest sprawdzenie ilosci i ja-

kosci ptyndw. Mam tu na mysli: olej
w silniku, skrzyni biegéow i mechanizmie réz-
nicowym oraz ptyn w ukiadzie chtodzenia,
uktadzie hamulcowym i w zbiorniczku spry-
skiwacza. Czynnosci te mozna wykonac sa-
memu lub zleci¢ je w warsztacie mechanicz-
nym albo w autoryzowanej stacji obstugi.

Podstawowq czynnoscia, jaka nalezy

Co nalezy wiedzie¢ o olejach
i ptynach eksploatacyjnych?

Rozrdézniamy trzy grupy olejéw sil-
nikowych. Sg to oleje syntetyczne, potsyn-

Wybrane
produkty
LotosOil

Frrrerey

tetyczne i mineralne. Majg one za zadanie
smarowanie, czyli zmniejszenie tarcia po-
miedzy wspOtpracujacymi elementami, od-
prowadzanie ciepta, ochrone przed korozjg
i utrzymanie czesci silnika w czystosci. W
zaleznosci od producenta pojazdu zalecana
wymiana oleju w silniku nastepuje po okre-
Slonym przebiegu kilometrow lub niezalez-
nie od przebiegu co rok. Oleje przektadnio-
we wymieniane s rzadziej, jednak nalezy
pamieta¢ o tej czynnosci. Nagrodg bedzie
niezawodne i dlugie dziatanie skrzyni bie-
gow.

Plyny chtodnicze maja za zadanie
odprowadzenie ciepta z silnika powstatego
podczas jego pracy. W naszej strefie kli-
matycznej charakteryzujg sie one przede
wszystkim niska temperaturg zamarzania
oraz wyzszg od wody temperaturg wrzenia.
Wymiana ptynu na nowy powinna by¢ wy-

|
|
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konana po kazdym doraznym uzupetnieniu
ukfadu woda lub co 2 lata.

Ptyn hamulcowy odpowiada za
sprawne dziatanie hamulcow. Charakteryzuje
sie wysoka temperaturg wrzenia 235-255°C,
co zapobiega zapowietrzaniu sie uktadu. Ptyn
hamulcowy ma wiasnosci higroskopijne, tzn.
pochfania wilgo¢, co prowadzi do obnizenia
temperatury wrzenia a w rezultacie do
wadliwego dziatania hamulcow. Zaleca sie
wymiane ptynu na nowy co 24-36 miesiecy.

Ptyn do spryskiwaczy ma za zadanie
skuteczne usuwanie zanieczyszczen z szyb
oraz innych elementow ze szkta, np. z reflek-
torow. Nalezy pamietac, aby przed pierwszy-
mi przymrozkami zastosowaé ptyn zimowy
0 nizszej temperaturze zamarzania (—22°C
lub— 35°C).

Pozorne oszczednosci

W ubiegtym roku gtosna byta sprawa
zatartych silnikdw w ciggnikach rolniczych.
Przyczyng awarii byt niskiej jakosci olej nie-
wiadomego pochodzenia w nieoznakowa-
nych opakowaniach (brak informacji o pro-
ducencie). Wielu rolnikdw do kupienia tego
produktu przekonata niska cena. Na kupnie
10 litrdw oleju mozna byto ,zaoszczedzi¢”
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AUTORVIACIA § ®

[BORYSZEW
Niniejszym stwierdzamy, ze firma CERTYFIKAT
PRONAR Sp. z o.0. DORYSCEN 8.4, i BORYSZE w Schaceie
Bialystok, ul. Handlowa 6 e
sma PRONAR Biatystok
jest Autoryzowanym Dystrybutorem < Jest nasz
LOTOS Oil S.A. 79 Certyfikat ten jest wazny do dnia 31 maja 2008

S.A. oddzial w
ul. 15 Sierpnia 106, 96—500 Sochaczew,
Tel. (0.46) 863 02 01, fax. (0.46) 863 00 96

$ LOTOS oil

Aktualne certyfikaty wiodacych producentéw potwierdzajace
pochodzenie i autentyczno$¢ sprzedawanych przez Pronar
produktéw

kowych, przektadniowych, hydraulicznych,
maszynowych, sprezarkowych, przemysto-
wych oraz smaréw. Nowoscig jest ,Zielo-
na Linia Agroli” — oleje Lotos dla rolnictwa.
W ofercie Pronaru dostepne sg réwniez pro-
dukty takich firm, jak: Castrol, Mobil, EIf, Te-
xaco, Shell, Aral, Valvoline.

10-15 zi. Remont silnika kosztowat 1500-
5000 zt.

Czasami warto ,straci¢” 10-15 z,
kupi¢ znany markowy produkt w duzej, re-
nomowanej firmie i mie¢ pewnos¢, ze ciag-
nik czy maszyna warta wiele tysiecy bedzie
bezpiecznie i niezawodnie pracowala przez
dtugie lata. Madre oszczedzanie jest zazwy-
czaj dtugoterminowe. To realna kalkulacja
modwiaca, ile mozna zarobi¢ w danej chwili
i jakie skutki moze przynie$¢ pozorna
oszczedno$¢ w przysztosci. Nie na wszyst-
kim warto oszczedza¢, a na pewno nie na
oryginalnych olejach czy ptynach eksploata-
cyjnych znanych producentéw. Dlatego war-
to kupowac sprawdzone oryginalne produkty
w duzej renomowanej firmie.

Pomocny moze tu by¢ Pronar, ktory
jest autoryzowanym dystrybutorem LotosOil
i posiada w swojej ofercie petng game olejow
produkowanych w Rafinerii Gdanskiej: silni-

kWARTALNIK PRONAR nR 3/2007

ej firmy.
roku

najwy#sza jakosé produktow dzieki miu
S

Plyny
eksploatacyjne
z Boryszewa
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Pronar jest rowniez autoryzowanym
dystrybutorem firmy Boryszew S.A. produ-
kujacej ptyny chtodnicze Borygo, ptyny ha-
mulcowe R-3, Dot-3, Dot-4 oraz ptyny do
spryskiwaczy Monsun.

l Mirostaw Lewicki

Autor jest kierownikiem Hurtowni Olejow Pronar
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- Pneumatyczne instalacje hamulcowe

Zasada dziatania
I konserwacja

Przyczepy produkowane w Pronarze na rynek krajowy wyposazone sq w ukfady
hamulcowe pneumatyczne jedno- lub dwuprzewodowe. Znajomos¢ zasady dziatania
oraz prawidtowa obstuga i konserwacja instalacji zapewnig uzytkownikom prawidto-

wq i bezawaryjng prace uktadu hamulcowego.

Instalacje jednoprzewodowe

Ukfad hamulcowy jest zasilany po-
wietrzem z zaworu hamulcowego ciggnika
poprzez ztacze przewoddw (4) i filtr powie-
trza (5) do zaworu sterujacego przyczepy
(2) - przytacze (A) oraz do ztacza wyjscio-
wego (6). Druga przyczepa musi by¢ row-

niez wyposazona w instalacje pneumatyczng
jednoprzewodowa. Powietrze przeptywajac
przez zawor (2) napetnia zbiornik powietrza
(1) przez przytacze (B).

Przytacze (C), potaczone z regulato-

rem sity hamowania (3), jest odpowietrzone.
W momencie uruchomienia hamulcéw lub

T

Schemat instalacji pneumatycznej
jednoprzewodowej
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Tréjzakresowy regulator
sity hamowania

w przypadku przypadkowego odtaczenia sie
przyczepy, w przewodzie przytgczeniowym
spada ciénienie powietrza. Zawor steruja-
cy otwiera przeptyw powietrza ze zbiornika
do regulatora sity hamowania. W uktadach
jednoprzewodowych stosowane s3 trdjza-
kresowe regulatory sity hamowania. Tryb
pracy tego elementu nastawiany jest recznie
przez operatora ciggnika, ktory w zaleznosci
od stopnia zatadowania przyczepy wybiera
odpowiedni wariant pracy. Regulator tego
typu posiada trzy nastawy: petny fadunek,
pdt tadunku oraz bez tadunku.

Po przestawieniu dzwigni do pozycji
petny tadunek sita hamowania jest najwiek-
sza, powietrze przeptywa swobodnie przez
regulator do sitownikéw hydraulicznych

SPECJALISCI RADZA

Zawor sterujacy stosowany w instalacjach jednoprzewodowych

(przewody koloru czerwonego). W pozo-
statych wariantach cinienie powietrza jest
ograniczone do wartosci okreSlonych przez
producenta elementu, przy czym sita hamo-
wania w pozycji bez tadunku jest najmniej-
sza. Wzrost ci$nienia w sitowniku (8) powo-
duje przesuniecie sie membrany lub tloka
(w zaleznosci od typu).

Instalacje dwuprzewodowe

Uktad hamulcowy dwuprzewodowy
podtaczony jest do instalacji pneumatycznej
ciggnika przy pomocy przewodu zasilajace-
go (ztacze czerwone) (5) i przewodu przyta-
czeniowego sterujgcego (ztacze przewodow
26ite) (4). Zlacze zasilajace doprowadza

Schemat instalacji pneumatycznej
dwuprzewodowej
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Zawor sterujacy stosowany
w instalacjach dwuprzewodowych

powietrze do zaworu sterujgcego przyczepy
(2), i podobnie jak w przypadku instalacji
jednoprzewodowej, napetnia zbiornik powie-
trza (1).

Przeptyw powietrza odbywa sie od
przytacza (D) do przyfacza (B) zaworu przy-
czepy. W momencie uruchomienia hamulcéw
w ciagniku, w przewodzie sterujacym (kolor
niebieski) wzrasta cisnienie, wskutek cze-
go nastepuje przeptyw powietrza ze zbior-
nika, poprzez zawor (2) do regulatora sity
hamowania (3) i nastepnie do sitownikow
hamulcowych (9). Po zwolnieniu hamulcéw
w ciggniku cisnienie w przewodzie steru-
jacym maleje, spada rowniez cisnienie na
przytaczu (C) zaworu przyczepy oraz w prze-
wodach podfaczonych do sitownikow (kolor
czerwony).

W uktadach dwuprzewodowych sto-
sowane sg dwa rodzaje regulatoréw: tréjza-
kresowy opisany powyzej oraz automatycz-
ny. Automatyczny regulator sity hamowania
potaczony jest z osig pojazdu przy pomocy
dzwigni i tacznikdéw, ktére wychylajg sie
w zaleznosci od stanu zatadowania przycze-
py. Przy zwiekszonym obcigzeniu dzwignie
regulatora wychylajq sie, regulator zasila si-
towniki o wiekszym ci$nieniu powietrza. Przy
mniejszym obcigzeniu sytuacja jest odwrot-
na. Zaleta regulatora automatycznego jest
to, ze nie wymaga on recznego nastawiania
trybu pracy, a sita hamowania dobierana jest
w zaleznosci od rzeczywistego obcigzenia
przyczepy.

Zarowno w instalacji jedno-, jak
i dwuprzewodowej, zawory sterujgce posia-
dajg przycisk zwalniajagcy hamulce (odpo-
wietrzenie przewoddéw za regulatorem sity
hamowania) w trakcie postoju przyczepy.
Zawor sterujacy przestawia sie automatycz-

Automatyczny
regulator sity hamowania

nie w tryb normalnej pracy po podtaczeniu
przewodow do ciggnika.

Zasady uzytkowania pneu-
matycznych ukladow hamulco-

wych

Stan techniczny uktadu hamulcowe-

go ma istotne znaczenie dla bezpiecznego
uzytkowania przyczep. Wysoka jako$¢ wy-
konania podzespotéw instalacji pneumatycz-
nych oraz prosta konstrukcja sprawiaja, ze
uktady pneumatyczne sg niezawodne i nie
stwarzajg problemdw eksploatacyjnych, pod
warunkiem wykonywania odpowiednich za-
biegéw konserwacyjnych.
Produkowane przyczepy s testowane na
stanowisku diagnostycznym pneumatycz-
nych instalacji hamulcowych oraz hamowni.
Nowe maszyny sg w petni sprawne i wy-
magajq jedynie ogdlnego przegladu przed
rozpoczeciem uzytkowania, zgodnie z za-
leceniami Instrukcji obstugi i uzytkowania.
W wyniku procesu starzenia sie materiatow,
co jest zjawiskiem normalnym, poszczegdl-
ne elementy instalacji mogg nie spetniac
swych funkgji. Dotyczy to przede wszystkim
uszczelnien oraz przewoddéw powietrza. Do-
kladny przeglad ukiadu oraz odpowiednie
zabiegi konserwacyjne nalezy przeprowadzi¢
€O najmniej raz w roku.

Zlacza przewodow

Ztacza przewodow oraz gniazda
przytaczeniowe drugiej przyczepy sq wypo-
sazone w pokrywy z tworzywa sztucznego
oraz gumowe uszczelnienie. Oba te elemen-
ty nie mogq by¢ uszkodzone. Po kazdorazo-
wym odtaczeniu przewodu, ztacze nalezy za-
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Ztacze
przewodow

bezpieczy¢ pokrywka, ktdra chroni instalacje
przed zanieczyszczeniem lub umiescic¢ ztacze
w odpowiednim gniezdzie (z reguty na dysz-
lu przyczepy). Uszczelka gumowa musi by¢
sucha i czysta. Nalezy pamietac, ze uszczelki
zanieczyszczone smarem lub olejem zuzy-
wajq sie szybciej. Przed podiaczeniem prze-
wodow warto skontrolowac stan techniczny
i czystos¢ gniazda przytaczeniowego w cigg-
niku.

Filtr powietrza

Filtr zabezpiecza instalacje przed
przedostawaniem sie zanieczyszczen statych
do uktadu. Raz do roku nalezy wymontowac
wkiad filtra i sprawdzi¢ jego stopien zabru-
dzenia. Zanieczyszczony wktad mozna umy¢
w wodzie i ponownie wykorzystaé. Jezeli
wewnetrzna strona korpusu filtra jest silnie
zabrudzona, nalezy przedmuchac jg przy po-
mocy sprezonego powietrza.

Przewody i uszczelnienia

Nieszczelnosci  instalacji  pneu-
matycznej sg przyczyng nieprawidiowego
funkcjonowania i zmniejszenia sprawno-
$ci dziatania hamulcow przyczepy. Kontrole
szczelno$ci nalezy przeprowadzi¢ po podta-
czeniu przyczepy do ciggnika przy cisnieniu
nominalnym 0.6 MPa. Przeglad ten musza
wykonywa¢ dwie osoby - jedna z nich po-
winna znajdowac sie w kabinie operatora
ciggnika. Uklad hamulcowy nalezy spraw-
dzi¢ przy wcisnietym i wycisnietym pedale
hamulca ciggnika. Najprostszym sposobem
kontroli szczelnosci jest powlekanie potaczen
lub przewoddéw ptynem do mycia. Wyptyw
powietrza objawia sie powstawaniem peche-
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Filtr
powietrza

rzykéw powietrza lub piany na zmoczonej
powierzchni. Jezeli nieszczelno$¢ powstata
na zkaczu, nalezy je dokreci¢ lub wymienié¢
uszczelnienie. Uszkodzone przewody nalezy
wymieni¢ na nowe. Podczas wymiany prze-
wodéw nalezy oczysci¢ gwint i wymienic
uszczelki. W niektérych przypadkach trzeba
zastosowac uszczelniajaca tasme teflonowa.

Regulatory sily hamowania, za-
wory sterujace, sitowniki pneu-
matyczne

Elementy te nie wymagaja specjal-
nej obstugi i konserwacji. Obstuga tréjzakre-
sowego regulatora sity hamowania sprowa-
dza sie jedynie do wyboru odpowiedniego
trybu pracy podzespotu. Uszkodzone czesci
nalezy przekazac¢ do autoryzowanego punktu
serwisowego w celu dokonania naprawy. Sa-
modzielna zmiana nastaw fabrycznych oraz
naprawa jest zabroniona przez producentéw
tych elementow.

Zbiornik powietrza

Obstuga zbiornika polega na okre-
sowym odwodnieniu kondensatu pary wod-
nej. Do tego celu stuzy zawor odwadniaja-
cy umieszczony w dolnej czesci zbiornika.
Przyciskajac grzybek zaworu spowodujemy,
ze sprezone powietrze wypchnie wode na-
gromadzong w zbiorniku. Raz do roku (przed
zimg) nalezy wykreci¢ zawor i oczysci¢ go
z osadu, ktéry zgromadzit sie w korpusie.
Uszkodzong powierzchnie zbiornika nalezy
oczysci¢ i zabezpieczy¢ farbg podktadowq
lub $rodkiem antykorozyjnym.

Grzegorz Gotebiewski

Autor jest specjalistg ds. serwisu w Pronarze
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- Czesci zamienne

Warto korzystac
z oryginalnych

22005m0

Oryginalne czesci zamienne oferowane
klientom Pronaru charakteryzujg sie takimi
samymi parametrami i wtasciwosciami (pod
wzgledem konstrukcyjnym, technologicznym
i materiatowym) jak czeSci montowane na li-
niach produkcyjnych.

- Turbosprezarki

SPECJALISCI RADZA

Czy warto kupowac
uzywane?

omimo ze turbosprezarka jest urza-
szeniem bardzo precyzyjnym, jej
mechanizm jest wzglednie prosty,
wytrzymaty i skuteczny. Przy wiasciwej ob-

studze turbosprezarka jest zdolna do nie-
zawodnej pracy przez diugie lata, mimo ze

sie do ukfadu smarowania silni-
kal);

e na turbosprezarke uzywang, nie-
wiadomego pochodzenia kupujacy
nie uzyska zadnej gwarancji;

e nieprawidlowo wytypowana (cze-

praktyce oznacza to, ze wymiana
zuzytej czesci nie powoduije - w ja-
kikolwiek sposdb - utraty istotnych

wiasciwosci uzytkowanego sprzetu. Dotyczy
to m.in. bezpieczenstwa, warunkéw eksplo-
atacyjnych, a takze niezmienionej trwato-
$ci. W ten sposob zapewnia sie diugoletnig
eksploatacje sprzetu bez zaktdcen. Wszyst-
kie czesci zamienne sg poddawane bardzo
wymagajacym procedurom, potwierdzaja-
cym ich stan techniczny oraz jakos¢. Tylko
wowczas, kiedy wszystkie wyniki okazg sie
pozytywne, czeSci zostajg wprowadzone

do obrotu handlowego. Dzieki temu klient
otrzymuje produkt, nie tylko zawierajacy
wszystkie najnowsze rozwigzania technicz-
ne, ale ktdry takze zostat poddany prébom
i testom, jakie przechodza wszystkie czesci
stosowane w produkdji.

Mianem oryginalnych czesci i ak-
cesoriow, stosowanych w wyrobach Prona-
ru, okresla sie produkty, dostarczane przez
Pronar i potwierdzone jego certyfikatami.
W ramach palety swoich produktow fir-
ma oferuje kompletny asortyment czesci
badz elementéw wyposazenia, stosowa-
ny w produkcji seryjnej. Oferowane czesci

jej predkos¢ obrotowa dochodzi czasami
do 100 000 obr/min. Turbosprezarka nie
wymaga specjalnej obstugi. Zazwy-
czaj wystarczy okresowa kontrola jej &
mocowania do silnika, co zapewnia
prawidtowe dziatanie. Silnik i tur-
bosprezarka sg od siebie nawzajem
zalezne w taki sposdb, aby uzyskac
optymalng sprawnos¢ tych urzadzen.
Turbosprezarka nie jest urzadze-
niem dodatkowym, ktére moze byc
zdemontowane w razie zuzycia lub
awarii. Urzadzenie to wymaga takiej
samej dbatosci jak silnik. Dlatego
turbosprezarke nalezy traktowac jako

sto wizualnie identyczna) tur-
bosprezarka moze nie dziatac¢
prawidlowo po zamontowaniu
i doprowadzi¢ do awarii silnika.

zamienne sg produkowane z najlep-
szych materiatéw
i nie ustepujg
jakoscig
czesciom
montowa-
nym w po-
jazdach
z produkgji
seryjnej. Precy-
Zja wykonania czesci
zamiennych gwarantuje
wymiane zuzytych czesci bez
zbednych komplikacji i zwiekszonego
naktadu pracy, a w Slad za tym - podwyzszo-
nych kosztéw ich wymiany.

l Damian Spaltabaka

Autor jest specjalistg ds. handlu w Pronarze
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integralng cze$¢ silnika. Warto tez pa-
mietac, ze kazda turbosprezarka zostata
tak zaprojektowana, aby stosowac jq do
silnika, do ktdrego jest przeznaczona.

Czy warto kupowac¢ na giel-
dzie?

W poszukiwaniu odpowiedzi na te pytanie,
pomocne beda nastepujace fakty:

e turbosprezarki klient nie bedzie w
stanie sprawdzi¢ przed zamonto-
waniem w silniku (bez uzycia spe-
cjalistycznych urzadzen);

e turbosprezarka jest wrazliwa na
wszelkiego rodzaju (nawet drob-
ne) zanieczyszczenia i wilgo¢ (za-
nieczyszczenia mogg przedostac

KWARTALNIK PRONAR NR 372007

Turbosprezarka jest wykonana
bardzo precyzyjnie, cho¢ ma do$¢
prosta konstrukcje. Jednak przy

nieprawidtowej obstudze to wytrzy-
mate i skuteczne urzadzenie moze

ulec awarii

Jak wida¢, decydujac sie na zakup uzywa-
nej turbosprezarki, klient naraza sie na duze
ryzyko zakupu towaru, ktory tylko pozornie
moze wydawac sie atrakcyjny cenowo.
Czesto w konsekwencji moze to oznaczac
stracony czas i pienigdze.
W ofercie Pronaru dostepne sg fabrycznie
nowe oryginalne turbiny sprzedawane po
bardzo atrakcyjnych cenach. Sg one objete
12-miesieczng gwarancjq jakosci.

Damian Spaltabaka

Autor jest specjalistg ds. handlu w Pronarze
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Obstuga i eksploatacja

Chociaz turbosprezarka jest urzadzeniem bardzo precyzyjnym, jej mechanizm
jest wzglednie prosty, wytrzymaty i skuteczny. Nalezy jednak rygorystycznie prze-
strzega¢ wymaganych przez producenta termindw i zakreséw okresowych przegla-
déw. Przy wiasciwej obstudze turbosprezarka bedzie niezawodnie pracowac przez
dtugie lata.

urbosprezarka sktada sie z turbiny
I i sprezarki, ktorych wirniki sg sztywno
potaczone wspolnym watem. Turbina,
napedzana gazami wylotowymi z silnika, za-
mienia energie tych gazéw na energie me-
chaniczng, ktdéra stuzy do napedu sprezarki
sprezajacej powietrze przed dostarczeniem
go do komér spalania, dzieki czemu rosnie
moc i sprawnosc silnika.
W trakcie sprezania powietrza w sprezarce
rosnie jego temperatura w wyniku:
e wzrostu ci$nienia;
e przeptywu ciepfa przez elementy
konstrukcyjne od goracych spalin
do chtodniejszego powietrza.

Wylot sprezonego powietrza 4 5 6

WiIot powietrza

Jest to zjawisko niekorzystne, gdyz
obniza efekt dziatania turbosprezarki. Aby
obnizy¢ temperature sprezonego powie-
trza, we wspotczesnych silnikach stosowany
jest wymiennik ciepta zwany intercoolerem.
Mimo ze silnik zasysa powietrze do tej samej
objetosci cylindra, z powodu jego wyzsze-
go cisnienia do komory spalania dostaje sie
wieksza jego masa. W konsekwencji, dzieki
wiekszej ilosci paliwa, ktdre moze by¢ spalo-
ne, uzyskuje sie wiekszg moc silnika przy tej
samej predkosci obrotowej i pojemnosci sko-
kowej. Sprezanie powoduje nagrzewanie po-
wietrza do temperatury okoto 180°C. Schto-
dzenie powietrza w intercoolerze zwieksza

Wylot spalin do ttumika

Wilot spalin

Turbosprezarka: 1-korpus sprezarki, 2-wirnik sprezarki,
3-nakretka wirnika, 4-fiksator, 5-przewod olejowy sma-
rowania i chtodzenia tozysk, 6-korpus turbiny, 7-wirnik

turbiny, 8-tozysko, 9-korpus, 10-dyfuzor
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Kolektor
dolotowy

Kolektor

Cylinder —>» wylotowy

jego gestosé, co wigze sie z dalszym wzro-
stem mocy silnika. Chiodzenie powietrza
jest jednym z kilku sposobow pozytywnie
wptywajacych na moc, zuzycie paliwa i emi-
sje spalin, a takze na wzrost ,elastycznosci”
silnika.

Zalecenia zwigzane z obstuga

i eksploatacja turbosprezarek:
e Przed montazem turbosprezarki
nalezy wypetni¢ jej komore olejo-
wg olejem silnikowym, w celu za-
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Schemat dziatania
turbosprezarki z intercoolerem
w ciggniku Pronar 82A II, 82SA
11 82TSAIl

Intercooler

WiIot powietrza
z filtra

Przeptyw
sprezonego powietrza

pewnienia smarowania fozysk przy
pierwszym uruchomieniu;

Nigdy nie eksploatuj silnika, jezeli
turbosprezarka nienormalnie ha-
fasuje lub masz podejrzenie, ze
ulegta awarii, poniewaz moze to
doprowadzi¢ do jego catkowitego
zZniszczenia;

Kontroluj poziom oleju w silniku.
Niedostateczna ilo$¢ oleju objawia
sie przede wszystkim uszkodze-

\ -
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Przyktad instalacji turbosprezarki
z intercoolerem w ciggniku
Pronar 82A Il

niem tozysk, ocieraniem kot wir-
nika, utratg szczelnosci, a nawet
peknieciem watka;
Zanieczyszczenia w oleju mogq
uszkodzi¢ tozyska i czopy watka,
utrudni¢ jego przeptyw oraz funk-
cjonowanie pierscieni uszczelniaja-
cych (mogg to by¢ czastki metalu,
nagaru). Mozna wyeliminowac lub
zmniejszyc to ryzyko, dbajac szcze-
gdlnie o stan uktadu zasysania ole-
ju i filtra oleju. W razie potrzeby
wymieniac olej wraz z filtrem, nie
rzadziej niz przewiduje to instruk-
Cja;

Duze znaczenie ma stosowanie
wihasciwego oleju silnikowego. W

silniku z turbodotadowaniem olej
nie tylko smaruje tozyska turbo-
sprezarki, ale takze jest podstawo-
wym czynnikiem chtodzacym. Dla-
tego w takim silniku olej poddany
jest duzo wiekszym obcigzeniom
cieplnym i mechanicznym (wyzsze
ci$nienia w komorze spalania). Nie
nalezy wiec stosowac oleju o niz-
szej klasie jakosci niz zaleca produ-
cent. Eksperymenty ze zmianami
gatunku oleju, jego jakosci i klasy
lepkosci, negatywnie wpltywajq na
turbosprezarke;

Kontroluj filtr powietrza, a w ra-
Zie zanieczyszczenia wymien go.
W przypadku uzytkowania pojazdu
w szczegdlnym zapyleniu, czyn-
no$¢ nalezy wykonywaé czesciej;

Przedostanie sie ciata obcego po-
woduje uszkodzenie topatek kota,
co prowadzi do niewywazenia ukfa-
du wirujacego i w konsekwencji do
uszkodzenia pierscieni uszczelnia-
jacych oraz powaznej awarii cate-
go urzadzenia;

Istotny wptyw na zywotnos¢ tur-
bosprezarki ma szczelnos¢ uktadu
doprowadzania powietrza do silni-
ka (wtaczajac w to intercooler). Na-
wet niewielkie nieszczelnosci w tym
uktadzie powodujq, poza spadkiem
mocy silnika, tzw. rozbieganie sie
ukfadu wirujacego turbosprezarki
(poniewaz w przewodach spada
ci$nienie powietrza). To powoduje
przedostawanie sie oleju do kolek-
tora ssacego i pogarsza smarowa-
nie tozysk;

Regularnie sprawdzac¢ szczelno$é¢
przewodow olejowych i w razie po-
trzeby usunac¢ przecieki;

Po uruchomieniu silnika nie wolno
zwieksza¢ predkosci obrotowej,
nalezy odczeka¢ okoto 30 sekund,
aby olej napetnit komore olejowg
w turbosprezarce. Nieprzestrzega-
nie tego powoduje, ze przez pe-
wien czas tozyska sg nienalezycie
smarowane, CO przyczynia sie do
obnizenia ich trwatosci;

Aby wyeliminowa¢ zbyt szybkie
zuzycie sie fozysk turbosprezarki,
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Uszkodzenie wirnikéw turbiny spowodowane brakiem smarowania lub nie wystarczajacym

smarowaniem

SPECJALISCI RADZA

nie zatrzymuj silnika, jezeli pracuje
na wysokich obrotach, poniewaz
wtedy turbosprezarka wiruje nadal
z ogromng predkoscig, podczas
gdy cisnienie oleju spada do zera.
Po pracy zaleca sie pozostawienie
silnika przez okoto 2-3 minuty na
biegu jatowym (czas potrzebny do
ostudzenia turbosprezarki);

Zbyt wysoka temperatura spalin
powoduje przecigzenie cieplne tur-
bosprezarki, w wyniku czego na-
stepuje zweglanie oleju, uszkodze-
nie topatek turbiny oraz jej fozysk.
Turbosprezarka nie jest urzadze-
niem dodatkowym, ktdre moze
by¢ zdemontowane w razie zuzycia
lub awarii. Urzadzenie to wymaga
takiej samej dbatosci jak silnik,
w szczegdlnosci okresowego spraw-
dzania jego mocowania;
Wszystkie turbosprezarki powinny
by¢ rozmontowywane, naprawiane
i wymieniane w autoryzowanym
serwisie. Samodzielna naprawa
i zamiana czesci oryginalnych moze
doprowadzi¢ do skutku odwrot-
nego od zamierzonego, SpPOWO-
dowa¢ awarie i utrate gwarancji.
Autoryzowany warsztat dysponuje
zapasem nowych turbosprezarek
i czeSciami zamiennymi.

I Wiestaw Borowik

Autor jest specjalistg ds. serwisu w Pronarze
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- Klimatyzacja

Nie tylko komfort

Klimatyzacja do niedawna kojarzyta sie z wyposazeniem luksusowych samo-
chodéw. Rozwdj technologiczny pozwolit jednak na jej montowanie réwniez w ciggni-
kach rolniczych. Klimatyzacje, jako wyposazenie dodatkowe, mozna spotkac w prawie
wszystkich - produkowanych przez Pronar — ciggnikach.

0 powoduje wzrastajacy wcigz po-
prt na tego typu urzadzenie nawet

w krajach, w ktérych upalne lato wcale
nie trwa dtugo? Czy tylko che¢ podniesienia
komfortu? Niekoniecznie, gdyz wiele badan
udowadnia, ze odpowiednio uzytkowana Kkli-
matyzacja przyczynia sie w duzym stopniu
do poprawy bezpieczenstwa pracy kierowcy.

Zalety klimatyzacji

Podstawowym zadaniem klimatyza-
Cji jest obnizanie temperatury wewnatrz ka-
biny. A odpowiednia temperatura w kabinie
pozwala operatorowi skoncentrowaé sie na
wiasciwej pracy.
Duza powierzchnia szyb kabiny ciggnika
sprzyja silnemu nagrzewaniu sie wnetrza.
Temperatura w kabinie moze przekroczy¢
nawet 60°C.

przynajmniej raz na dwa tygodnie wiacza¢ klimatyzacje na
10 minut (jest to niezbedne by ruchome elementy sprezarki
zostaly przesmarowane olejem, ktory jest rozpuszczony w
czynniku roboczym);

utrzymywac w czystosci skraplacz (chtodnice klimatyzaciji);
kontrolowac stan filtra powietrza kabiny;

okresowo sprawdzac stan i prawidtowy nacigg paska napedu
sprezarki klimatyzacji;

sprawdzi¢ droznos¢ elementow odprowadzajacych wode z
parownika na zewnatrz kabiny;

okresowo serwisowac klimatyzacje w wyspecjalizowanym
zaktadzie;

zwracac uwage na nietypowe odgtosy mogace pochodzic z
ukfadu klimatyzacji.

Badania naukowe potwierdzaja, ze
wraz ze wzrostem temperatury obniza sie
zdolno$¢ koncentracji, a organizm ludzki
szybciej sie meczy.

Udowodniono, ze po spedzeniu w
kabinie okoto 2,5-3 godzin bez klimatyzacji
w wysokiej temperaturze, kierowca moze za-
chowywac sie podobnie jak osoba po spozy-
ciu alkoholu. Dlatego tez klimatyzacja przez
wielu ekspertéw motoryzacyjnych uznawana
jest za system podnoszacy poziom bezpie-
czenstwa czynnego. Jedng z wielu zalet pra-
cy ciaggnikiem wyposazonym w klimatyzacje
jest mozliwos$¢ szczelnego zamkniecia szyb
i drzwi, co uniemozliwia dostawanie sie pytu
i zmniejszenie hatasu wewnatrz kabiny.

Budowa ogdlna

Na przestrzeni ostatnich lat nie zaszty
istotne zmiany w budowie uktadu klimatyza-
cji, z wyjatkiem przejscia przez producentow
w 1994 r. na czynnik roboczy R 134a zamiast
stosowanego wczesniej czynnika R12. Spo-
wodowane byto to wymogami ekologicznymi
- gaz R12, czyli Freon, jest uwazany za jedngq
z przyczyn efektu cieplarnianego, poniewaz
niszczy zawarty w atmosferze ozon.

Jak to dziata?

Poszczegdlne elementy uktadu sg
ze sobg pofaczone przewodami, tworzac
zamkniety system. W ukiadzie tym krazy
przepompowywany przez sprezarke czynnik
roboczy. Jego obieg dzieli sie na dwie stro-
ny: cze$¢ pomiedzy sprezarkq i zaworem
rozprezajacym to strefa wysokiego cisnienia,
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natomiast cze$¢ za zaworem rozprezajgcym
do sprezarki okreslana jest jako niskoci$nie-
niowa. W kompresorze czynnik w postaci ga-
zowej zostaje sprezony, a tym samym silnie
nagrzany. Pod wysokim ci$nieniem zostaje
przepchniety przez skraplacz, gdzie oddaje
do otoczenia uzyskane w wyniku spreza-
nia ciepto. Schtadzanie czynnika powoduje
Zmiane jego stanu skupienia z fazy gazowej
w piynna. Kolejnym elementem uktadu jest
filtr-osuszacz. W nim nastepuje oddzielenie
od czynnika roboczego zanieczyszczen me-
chanicznych, pary wodnej i czastek powie-
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trza. Filtr-osuszacz chroni caty ukfad takze
przed blokadg spowodowang nagromadze-
niem sie opitkdbw metalu, powstajacych na
tracych sie elementach sprezarki. Od osu-
szacza czynnik przechodzi do zaworu rozpre-
zajacego. Przed zaworem utrzymywane jest
state i wysokie ci$nienie, natomiast za nim,
w 0 wiele wiekszej przestrzeni, czynnik ulega
gwattownemu rozprezeniu. Poniewaz zawor
umieszczony jest tuz przed parownikiem,
rozprezenie czynnika nastepuje wiasnie
w parowniku. Parownik jest wymiennikiem
ciepta i dzieki duzej powierzchni schtadza

.

Panel sterowania
klimatyzacjq w ciagniku
Pronar 5135

Sprezarka jest najdrozszym elementem w uktadzie klimatyzacji. Jesli w uktadzie
jest za mato czynnika, do sprezarki dociera zbyt mato oleju. Moze to dopro-
wadzi¢ do kompletnego zatarcia sprezarki, w konsekwencji konieczna bedzie
jej wymiana lub gruntowna naprawa. Mozna takiej ewentualno$ci uniknagc,

poddajac uktad klimatyzacji corocznemu przegladowi
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Ogolna budowa uktadu
klimatyzacji

. Sprezarka (kompresor) — wytwarza wysokie ci$nienie i zapewnia obieg czynni-

ka roboczego w uktadzie. Napedzana jest za pomocq paska od silnika.
Skraplacz — umieszczony przed silnikiem, podczas pracy nagrzewa sie, a ciepto
to odbierane jest przez optywajace go powietrze.

. Filtr-osuszacz — wychwytuje zanieczyszczenia mechaniczne i wilgo¢ z czynnika

roboczego.

Zawor rozprezajacy — zmniejsza ciSnienie i zmienia stan skupienia czynnika
roboczego z cieklego w gazowy w wyniku czego powstaje znaczny spadek tempe-
ratury.

. Parownik — wymiennik, przez ktéry do wnetrza kabiny przeptywa schtodzone

w wyniku rozprezania powietrze

Do uktadu klimatyzacji nalezy jeszcze zaliczy¢ przewody pofaczeniowe i panel
sterowania.
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przeptywajgce wokdt niego powietrze. Na-
stepnie schiodzone powietrze jest wttaczane
do kabiny poprzez wentylator nawiewu. Po
rozprezeniu czynnik w fazie gazowej jest za-
sysany przez sprezarke i obieg rozpoczyna
sie na nowo.

Prawidlowe uzytkowanie

Uktad klimatyzacji w ciagnikach

Pronar jest trwatym elementem, ale pod
warunkiem prawidtowej eksploatacji. War-
to zapoznac sie z zaleceniami, dotyczacymi
uzytkowania klimatyzacji, zawartymi w in-
strukgji obstugi.
Panel sterowania klimatyzacjq jest stosunko-
wo tatwy w obstudze. Do regulacji tempera-
tury zimnego powietrza stuzy pokretto (1),
natomiast pokrettem (2) ustawia sie inten-
sywnos¢ nawiewu z wylotow (3).

Nalezy pamietaé, aby w trakcie jaz-
dy nie ustawia¢ klimatyzacji na najnizszy
poziom temperatury, bowiem w momen-
cie wysiadania z kabiny w upalne dni moze
dojs¢ do szoku termicznego. Wystarczy, ze
temperatura wewnatrz kabiny bedzie nizsza
0 5-6°C od temperatury otoczenia. Duza rz-
nica temperatur moze powodowac tez prze-
ziebienie.

Skutki zaniedbania
Najpowazniejszym skutkiem zanie-
dbania moze by¢ zatarcie sie sprezarki. Sma-

ruje jq olej krazacy w ukfadzie wraz z czyn-
nikiem roboczym, wiec jesli czynnika ubywa,
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Czynnik roboczy absorbuje wilgo¢ z powietrza
atmosferycznego poprzez materiat, z ktérego wyko-
nane sg elastyczne przewody potaczeniowe

i uszczelnienia. Filtr-osuszacz zatrzymuje wilgoé

i zanieczyszczenia mechaniczne powstate

w wyniku normalnej pracy uktadu. Jesli filtr-osu-
szacz nie jest regularnie wymieniany, wysoka
zawarto$¢ wody i zanieczyszczenia w czynniku
roboczym doprowadzg do uszkodzenia elementéw
uktadu klimatyzacji

smarowanie sie pogarsza. Ubytek czynnika,
w tempie dochodzacym nawet do 15 proc.
rocznie, to proces zupetnie normalny na sku-
tek nieszczelnosci przewodéw gumowych
i starzenia uszczelek. Niebezpieczne sq row-
niez dtugie przerwy w pracy klimatyzacji,
powodujace, ze olej osadza sie w réznych
czesciach ukfadu. Po ponownym uruchomie-
niu klimatyzacji, przez pewien czas sprezarka
pracuje z niedostatecznym smarowaniem.

Nalezy pamietaé, ze zanieczyszczo-
ny filtr powietrza kabiny zwieksza obcigze-
nie silnika dmuchawy, co prowadzi do jego
przegrzania i uszkodzenia. Zanieczyszczenia
z powietrza dostajgce sie do kabiny powo-
duja, ze w parowniku rozwijajq sie bakterie
i grzyby. Maja tam $wietne warunki do rozwo-
ju, ze wzgledu na wilgo¢. Nastepnie wdmu-
chiwane przez strumien powietrza do kabiny
nie dos¢, ze sq przyczyng mato przyjemnego
zapachu, to jeszcze mogq powodowac rdzne
reakcje alergiczne. Regularna wymiana fil-
trow i dezynfekcja parownika eliminujg ten
problem, a przede wszystkim zapobiegajq
jego wystepowaniu.

Konserwacja i naprawa

Jesli klimatyzacja w naszym ciagni-
ku dziata, nie znaczy to, ze nie potrzebuje
okresowej kontroli. Idealnym rozwigzaniem
jest tu coroczny przedsezonowy przeglad.
Co dwa lata powinno sie wymieni¢ czynnik
roboczy, a takze filtr-osuszacz.
Najwtasciwsze przeprowadzenie obstugi kli-
matyzacji zapewnig wyspecjalizowane war-
sztaty. Naprawy przeprowadzone przez nie-
wykwalifikowane osoby, bez odpowiedniego
sprzetu, zazwyczaj prowadza do powaznych
awarii uktadu klimatyzacji.

l Marcin Sadowski

Autor jest specjalistg ds. serwisu w Pronarze
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- Przepisy bhp przy uzytkowaniu ciggnikdéw i maszyn rolniczych

Tu chodzi
0 zdrowie | zycie

Trudno sobie dzi$ wyobrazi¢ gospodarstwo rolne bez ciggnika i wspdtpracuija-
cej z nim maszyny. Jednak postepujaca mechanizacja prac niesie ze sobg zagrozenia
dla zdrowia i zycia rolnikdw, jezeli maszyny sg Zle uzytkowane, niewtasciwie skonstru-
owane lub niekompletne.

ciggniki rolnicze oraz oznakowanie maszyn
rolniczych znakiem ,,CE".

Znak ten jest nadawany od dnia wstapienia
Polski do Unii Europejskiej, czyli od 1 maja
2004 roku. Jest umieszczany na maszynach

spowodowa¢ maszyna, produkuje

wyroby zgodnie z wszelkimi norma-
mi europejskimi, dotyczacymi bezpieczen-
stwa uzytkowania.

Pronar, $wiadomy zagrozen jakie moze

UWAGA!!
Znajomosc i przestrzeganie zalecen zawartych w instrukcji obstugi, oraz odpo-

wiednie kwalifikacje 0s6b obstugujacych ciggnik lub maszyne sg podstawowym
warunkiem gwarantujacym bezpieczng prace.

Potwierdzeniem spetnienia wyma-
gan wyrobu pod wzgledem bezpieczenstwa
jest uzyskanie Swiadectwa homologacji na

rolniczych produkowanych m.in. przez Pro-
nar. Od tego dnia zaczely obowigzywac
w Polsce przepisy nakazujace umieszczanie
na wyrobach oznako-
wania ,CE". Dotyczg
one zagadnien zwig-
zanych z bezpieczen-
stwem  uzytkowania
oraz ochrong zdrowia
i Srodowiska. Okresla-
ja takze zagrozenia,
ktére producent powi-
nien wykry¢ i wyelimi-
nowac. Zatem ozna-
czenie ,CE"” Swiadczy
o tym, ze produkt nie
zagraza zdrowiu ani

Oznaczenie ,CE” na przyczepie
rolniczej produkcji Pronaru

tnik PRONAR nR 372007

Symbole ostrzegawcze na
ostonie rozrzutnika obornika
HERKULES

nie jest szkodliwy dla $rodowiska naturalne-
go - nie tylko w postaci gotowej, ale rowniez
na wszystkich etapach wytwarzania.

Przed wstgpieniem Polski do Unii Europej-
skiej obowigzywat znak bezpieczenstwa ,,B”,
nadawany przez Polskie Centrum Badan
i Certyfikacji. Obecnie mozemy go jeszcze
spotka¢ na maszynach wyprodukowanych
przed ta data.
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Jednak samo oznaczenie produktu odpo-
wiednim certyfikatem bezpieczenstwa nie
zapewnia ochrony przed zagrozeniami, wy-
nikajacymi z jego uzytkowania. Spora czes¢
wypadkéw w rolnictwie spowodowana jest
brakiem znajomosci i lekcewazeniem pod-
stawowych zasad bhp. Warunkiem bezpiecz-
nej pracy z ciggnikiem lub maszyna, rolni-
czq jest przede wszystkim zapoznanie sie
z instrukcjg obstugi urzadzenia i zawartymi
w niej zaleceniami, dotyczacymi bezpiecznej
pracy ciggnika lub maszyny. Taka instrukcja
dofaczona jest do kazdego sprzedawanego
wyrobu Pronaru, a zapoznanie sie z jej tres-
Cig jest podstawowym warunkiem rozpocze-
cia pracy.

Gdy maszyne lub ciagnik wypozyczamy (np.
od sasiada), nalezy poprosi¢ o udostepnienie
instrukcji obstugi na czas pracy. Nie nalezy
uruchamia¢ maszyny, jesli sq jakiekolwiek
watpliwosci co do sposobu jej uzytkowania.
Oprocz znakéw ,CE” i ,B” na maszynach
rolniczych mozemy znalez¢ szereg symboli
i napisdw ostrzegajacych przed zagroze-
niami. Zwykle méwig one o zagrozeniach

Napisy i symbole na przyczepie rolniczej
informujace o sposobie jej uzytkowania
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» ciggnikiem moze kierowac wytgcznie osoba posiadajaca prawo jazdy

kategorii ,T” (na ciggnik rolniczy);

« uruchomienie i kierowanie ciggnikiem dopuszczalne jest wytacznie ze

stanowiska kierowcy;

» podczas pracy ciggnika nikt, oprécz kierowcy, nie moze znajdowac sie

na ciggniku;

» przed ruszeniem z miejsca nalezy upewnic sie, czy w sgsiedztwie ciag-
nika nie przebywajg osoby postronne, a szczegdlnie dzieci;

* W czasie jazdy pedaty hamulcow powinny by¢ potaczone zapadka, aby
tylne kota hamowaty jednoczesnie;

* W czasie postoju i przerw w pracy nalezy wylaczy¢ silnik, wiaczy¢ ha-
mulec reczny i wyjac kluczyk ze stacyjki.

zwigzanych z obstuga maszyny, np. skale-
czeniach przez ruchome lub obracajace sie
czesci maszyny, uderzeniach przez zerwany
element (pas, line, tancuch) lub np. pode-
rwany kamien, przygnieceniach przez ru-
chome czesci maszyny lub np. przy agrego-
waniu maszyny z ciggnikiem oraz upadkach
i przejechaniach.
Wszystkie te zagrozenia mozemy wyelimi-
nowac poprzez uwazne odczytanie wszyst-
kich piktogramoéw

sie do zalecen, zawartych w instrukcji ob-
stugi. Aby zmniejszy¢ ryzyko zagrozenia wy-
padkiem, nowe ciggniki i maszyny produkcji
Pronaru wyposazane sg w komplet pikto-
gramow i oston gwarantujacych bezpieczng
prace, zgodnie z jej przeznaczeniem. Osto-
ny i piktogramy sg przewaznie malowane w
kolorze z6ttym, symbolizujgcym ostrzezenie
przed zagrozeniem.

Jezeli ostona lub piktogram w trak-
cie uzytkowania zostaty uszkodzone, nalezy

SPECJALISCI RADZA

maszyne nalezy uzytkowac zgodnie z jej przeznaczeniem;
uruchomienie maszyny lub urzadzenia powinno by¢ poprzedzone oce-
ng sprawnosci elementoéw i podzespotow, decydujacych o bezpieczen-
stwie obstugi, a w szczegdlnosci przektadni pasowych i fancuchowych,
przektadni i kot zebatych, koncowek watdw, czopdw, sprzegiet oraz
ostrych, wystajacych czeSci maszyn i urzadzen;

wszelkie oryginalne ostony zabezpieczajace muszg by¢ zamontowane,
a uszkodzone lub brakujace nalezy zastgpi¢ nowymi;

zabiegi konserwacyjne i czynnosci obstugi technicznej moga by¢ wyko-
nywane wytgcznie przy maszynie unieruchomionej oraz zabezpieczonej
przed przypadkowym przetoczeniem i ewentualnym uruchomieniem;
nalezy zachowac szczegdlng ostroznos¢ przy sprzeganiu ciggnika ze
sprzetem wspotpracujacym;

agregowanie narzedzi, maszyn i przyczep moze odbywac sie wytacznie
w sposob okreslony instrukcjg obstugi ciggnika i maszyny agregowanej
do wilasciwych urzadzen przytaczeniowo-zaczepowych, tj. ukfadu trzy-
punktowego, gdérnego i dolnego zaczepu transportowego lub zaczepu
rolniczego ciagnika;

maszyna moze by¢ faczona z ciggnikiem odpowiedniej klasy (mocy),
okreslonej w instrukcji obstugi maszyny.

Y

umieszczonych je wymieni¢ na nowe. Jednak czesto moze-
na maszynie my sie spotkac z brakiem oston oraz ogol-
i zasto- nym ztym stanem technicznym uzytkowane-

sowanie go ciggnika lub maszyny. Stwarza to duze
zagrozenie dla zdrowia uzytkownika, jak
rowniez moze doprowadzi¢ do zniszczenia
ciggnika lub maszyny.

tadowacz czotowy LC-480 oznakowany
symbolami ostrzegawczymi

Ostona przedniego watka odbioru mocy w ciggniku
PRONAR 320AMK

Wszelkie naprawy we wlasnym za-
kresie, bez odpowiednich kwalifikacji i za-
plecza warsztatowego, mogq jedynie przy-
czynic¢ sie do zwiekszenia ryzyka zagrozenia
wypadkiem. Dlatego tez Pronar stworzyt
sie¢ Autoryzowanych Punktéw Serwisowych,
ktore zapewniajg fachowg obstuge i napra-
we produkowanego przez firme sprzetu.

Ostoniety pasek napedu

l Anatol Trofimiuk sprezarki w ciagniku
PRONAR 320AMK
Autor jest specjalisig ds. serwisu w Pronarze
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TECHNOLOGIE

- Dziat Pneumatyki i Hydrauliki

Nowa hala, nowe
technologie

Mijajacy rok 2007 byt niewatpliwie przetomowym w historii Dziatu Pneumatyki
i Hydrauliki Pronaru. Na poczatku roku zostata oddana do uzytku nowa hala, dzieki
czemu organizacja produkcji przybrata catkowicie nowy ksztatt.

Nowa, przestronna hala

dotychczas zajmowanych pomiesz-
czeniach zostaty zorganizowane
stanowiska do montazu oraz kon-

troli przewoddw i sitownikéw hydraulicznych,
co pozwolito na poprawe jakosci produkowa-
nych wyrobdw oraz skrdcenie czasu realiza-
cji zlecen produkcyjnych. W nowo oddanym
do uzytku budynku nie zabrakto oczywiscie
miejsca na zaplecze socjalne. Przerwe w
pracy pracownicy mogg spedzi¢ w przytul-
nie urzadzonej kawiarence, gdzie dostepne
sq zimne oraz gorgce napoje. Dziat PiH jest
jednym z najwiekszych dziatéw Pronaru, za-
trudniajgcym ponad 200 pracownikéw, zaj-
mujacych sie bezposrednio produkcjg oraz
kilkunastoosobowg grupe pracownikéw od-
powiedzialnych za organizacje oraz nadzor.
Pracownicy oprécz bardzo dobrych warun-
kéw ptacowych (zdecydowanie przewyz-
szajacych Srednig krajowg) mogg rowniez
liczy¢ na niespotykane w innych firmach wa-
runki socjalne oraz wsparcie w realizowaniu
(szczegdlnie istotnych dla miodych ludzi) po-
trzeb mieszkaniowych.

W ramach dziatu istnieje nowoczes-
ne biuro konstrukcyjno-technologiczne za-

trudniajace wysoko wykwalifikowanych spe-
cjalistdw, pracujacych nad doskonaleniem
wyrobow juz produkowanych oraz wprowa-
dzaniem do produkcji nowych. Dzieki zasto-
sowaniu nowoczesnego oprogramowania
z zakresu komputerowego wspomagania
projektowania oraz wytwarzania, mozli-
wa jest szybka reakcja na pytania klientow
zewnetrznych oraz skrocenie do minimum
czasu uruchomienia produkgji, zgodnie z ich
wymaganiami.

Doswiadczenie kadry Pronaru oraz
stosowane technologie czynigq ten dziat
centrum nowoczesnej techniki w zakresie
pneumatyki i hydrauliki sitowej. Dostep do
najnowszych technologii tworzy jednoczes-
nie znakomity klimat dla rozwoju miodych
inzynierow. Sg to bardzo istotne elementy
dtugofalowej polityki firmy, poniewaz ciagty
postep zarébwno w zakresie technologii, jak
i gamy produkowanych wyrobdow skutkuje
duzym zapotrzebowaniem na pracownikdw
- od operatorow obrabiarek przez konstruk-
toréw, technologéw az po kadre menedzer-
ska. Rok 2007 byt tez okresem ogromnych,
wielomilionowych inwestycji w urzadzenia
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oraz technologie, majace na celu poprawe
jakosci juz produkowanych wyrobdéw oraz
wdrozenie nowych produktdw, poszerzaja-
cych oferte Pronaru w zakresie pneumatyki
oraz hydrauliki sitowej.

Jednym z kierunkdw inwestycyj-
nych w dziale Pneumatyki i Hydrauliki jest
modernizacja oraz wymiana istniejacego
konwencjonalnego parku maszynowego na
nowoczesne w pefni sterowane numerycznie
obrabiarki, m.in. centra tokarsko-frezerskie
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Centrum tokarsko-frezerskie japoniskiej
firmy Miyano

(np. japonskiej firmy Miyano), umozliwiajace
kompletng obrdbke detalu na jednej obra-
biarce. Daje to mozliwos¢ potaczenia opera-
cji tokarskich z wiertarskimi oraz frezerskimi.
Dzieki tego typu urzadzeniom, znaczacemu
skroceniu ulegt czas wytworzenia gotowego
wyrobu, a dzieki zastosowaniu wrzeciona
przechwytujacego mozliwa jest kompletna,
dwustronna obrébka detalu ,na gotowo”.
Pod wzgledem rozwoju nowoczesnych tech-
nik wytwarzania park maszynowy dziatu PiH
nalezy do krajowej czotdéwki, co sprawia,
ze oferta Pronaru w zakresie pneumatyki i
hydrauliki sitowej jest niezwykle atrakcyjna
i pozwala spetni¢ potrzeby nawet najbardziej
wymagajacych klientdow zewnetrznych.

Produkcja elementéw pneumatyki
oraz hydrauliki sitowej na tego typu obra-
biarkach pozwala na uzyskanie bardzo wyso-
kiej doktadnosci oraz jakosci produkowanych
wyrobow.

Dziat Pneumatyki i Hydrauliki pro-
dukuje szerokg game elementéw hydrauliki
sitowej oraz pneumatyki maszynowej. Nasza
oferta zawiera m.in. sitowniki ttokowe i nur-
nikowe od @ 20 mm do @ 320 mm i skoku
zgodnym z indywidualnym zyczeniem klien-
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ta. Produkowane sg przewody hydrauliczne
i pneumatyczne wysoko- oraz niskocisnie-
niowe o koncdwkach prostych i katowych w
bardzo szerokim asortymencie w systemie
metrycznym oraz calowym.

Niewatpliwie sztandarowym pro-
duktem dziatu PiH sg teleskopowe sitowniki
hydrauliczne, ktérych oferta jest caly czas
poszerzana, a technologia produkcji na bie-
Zz3co modernizowana, czego dowodem sg
kolejne inwestycje, dotyczace tego produk-
tu. Jedna z nich jest zakup nowoczesnej,
jedynej w kraju, w petni zautomatyzowanej
linii szlifiersko-polerskiej, umozliwiajacej
produkcje elementéw do sitownikéw o sko-
ku 1980, 2150, 2400, 2990, oraz 3900 mm.
Kolejnym etapem rozwoju tej gamy wyro-
bow jest rozpoczecie produkcji sitownikow
teleskopowych do naczep samochodowych,
ktore planowane jest juz w pierwszym kwar-
tale 2008 roku. Doskonatym uzupetnieniem
tej oferty sq sztywne przewody hydrauliczne,
ktore znajdujg coraz szersze zastosowanie w
wielu maszynach rolniczych oraz budowla-
nych. Technologia produkgji tych przewodow
zostat opisana w nr 2 kwartalnika Pronar.
Rozwdj gamy oferowanych produktéw nie
dotyczy oczywiscie jedynie elementow hy-

drauliki sitowej. Pronar poszerza rowniez
oferte dotyczaca pneumatyki, czego przykta-
dem jest produkcja atestowanych zbiornikéw
sprezonego powietrza o ci$nieniu roboczym
do 1,1 MPa i pojemnosciach od 12 do 100
dm?. Tego typu produkty sa powszechnie
stosowane w maszynach rolniczych, budow-
lanych oraz w przemysle motoryzacyjnym.

l Pawet Szutkiewicz

Autor jest kierownikiem Dziatu Pneumatyki i Hydrau-
liki w Pronarze

Nowoczesne centrum
tokarskie na potrzeby
produkcji elementow
sitownikéw hydraulicz-
nych
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- Obrdbka elektroerozyjna

Dokladnosc
tysiecznych

do
czesci

Dzieki obrdbce elektroerozyjnej mozna uzyskac¢ doktadnosci rzedu tysiecznych
czesci milimetra przy bardzo duzej gtadkosci powierzchni. Dlatego ta bardzo nowo-

czesna metoda stosowana jest w Pronarze.

obrobce elektroerozyjnej gtéw-
nym czynnikiem powodujacym
ubytek materiatu sg wytadowania

elektryczne pomiedzy narzedziem a obra-
bianym materiatem. Praktycznie
podlegaja jej wszystkie materiaty
przewodzace prad elektryczny,
czyli metale i ich stopy oraz
duza grupa materiatéw nieme-
talowych oraz kompozyto-
wych z ceramicznymi wigcz-
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nie. Jest to jedna z niewielu obrébek, ktorg
mozna obrabia¢ zaréwno materiaty miekkie
(brazy, miedz, srebro) oraz materiaty super
twarde (np. stale hartowane, w tym szybko-
tnace i proszkowe, zarowytrzymate, wegliki
spiekane i ceramike techniczng). Uzyskiwa-
ne dokfadnosci sg bardzo wysokie i siegajq
rzedu kilku mikrometréw (tysiecznych czesci
milimetra) przy bardzo duzej gtadkosci po-
wierzchni, nawet dla bardzo skomplikowa-
nych ksztattow (wykrojniki, matryce, formy
wtryskowe, ttoczniki itp.).
W obroébce tej usuwanie materiatu
z czesci obrabianej nastepuje w wyni-
ku erozji elektrycznej zachodzacej w
czasie wyladowan elektrycznych po-
miedzy elektrodami zanurzonymi w
dielektryku (materiat nie przewodzacy
pradu, np. nafta, woda destylowana).

Drazarka drutowa GS40B - w akciji

Jedng z elektrod jest przedmiot obrabiany,
a druga elektroda robocza (fachowo nazy-
wana erodg). Najprosciej rzecz ujmujac, aby
Zjawisko mogto mie¢ miejsce, spetnione mu-
szg by¢ nastepujace warunki:

1. elektroda i przedmiot obrabiany
wykonane sg z materiatow prze-
wodzacych prad;

2. elektroda musi by¢ oddzielona od
materiatu dielektrykiem (woda de-
jonizowana, nafta kosmetyczna,
olej transformatorowy), czyli ma-
teriatem o bardzo niskiej przewod-
nosci;

3. napiecie wytworzone w szczelinie
pomiedzy materiatem, a elektro-
da musi by¢ na tyle wysokie, aby
wywotaé miejscowe przebicie die-
lektryka i wytworzy¢ w nim kanat
przewodzacy prad.

Obecnie mozna wyrozni¢ dwie gtdwne od-
miany obrobki elektroerozyjnej:

e drazenie nazywane w skrocie EDM
(Electrical Discharge Machining),
gdzie elektroda odwzorowuje swoj
ksztatt (powiekszony o wartos¢
tzw. szczeliny elektroerozyjnej) w
materiale wykonujac ruch pionowy
(w przypadkach prostych) lub ruch
ztozony (tacznie z obrotem elek-
trody);

e oraz wycinanie drutem nazywane
WEDM (Wire Electrical Discharge
Machining), gdzie elektrodg jest
drut przewijany pomiedzy gorng
a dolng gtowica. Jako materiat na
elektrody w przypadku drazarek
wgtebnych stosuje sie najczesciej:

e miedz, ktéra posiada bardzo dobrg
przewodnos$¢ cieplng i elektrycz-
nq;

e grafit, posiadajacy dobrg przewod-
nos$¢ cieplng i bardzo dobrg elek-
tryczng;

e miedziowolfram, charakteryzujacy
sie duzo wieksza od miedzi od-
pornoscig na zuzycie w procesach
erozyjnych.

KWARTALNIK PRONAR nR 3/2007

TECHNOLOGIE

Jako materiat na drut do wycinarek elek-
troerozyjnych stosowany jest mosiadz lub
mosiadz modyfikowany molibdenem albo
cynkiem. Na rynku pojawity sie tez druty
miedziane ze stalowym rdzeniem.

Wybdr materiatu na elektrode nie jest
prosty, gdyz uwarunkowany jest z jednej
strony tolerancja danej maszyny na dany
rodzaj materiatu, a z drugiej mozliwoscig
odwzorowania zadanego ksztattu w danym
gatunku materiatu na elektrode.

Podstawowymi maszynami realizu-
jacymi ww. metody

obrobki elektroerozyjnej

sq: drazarki drutowe i drazarki wgtebne.
Te pierwsze stuzg do wycinania metodg
elektroiskrowq detali o zaprogramowanych
ksztattach w dowolnym materiale (miedz,
aluminium, stal, spieki), przewodzacych prad
elektryczny przy pomocy cienkiego drutu od
0,18 do 0,25 mm. Wykorzystywane sg one
gtéwnie do wykonywania wykrojnikdw, ele-
mentéw form i narzedzi (np. nozy ksztatto-
wych ze stali szybkotnacych). Przystosowa-
ne sg do pracy z komputerem i programem
rysunkowym z rodziny CAD. Niezalezna lo-
kalna klawiatura pozwala na wprowadzenie
danych przygotowanych przez operatora
zgodnie z wewnetrznym systemem progra-
mowania ksztattdw. W czasie obrébki me-
talu metodq erozji iskrowej drut posuwa sie
po wyznaczonym torze i wycina otwory w
ptytkach o grubosci do 600 mm. Problem
korekty grubosci drutu (szczelina robocza)
rozwigzuje funkcja pomniejszenia (powiek-
szenia) utworzonego ksztattu, tzw. ,offset”.

Drazarki wgtebne stuzg do obrobki
elektroiskrowej wszystkich rodzajow stali,
zeliwa, spiekdw, aluminium i pozostatych
materiatow przewodzacych prad elektryczny.
Wykorzystywane sq gtéwnie przy wykony-
waniu narzedzi form wtryskowych, wykroj-
nikdw, narzedzi ze stali wysokogatunkowych
oraz przy obrobce spiekéw i elementow
poddanych wczesniejszej termicznej i che-
micznej obrdbce. Umiejetne wykorzystanie
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tych mozliwosci, prowadzi do uproszczenia
elektrod i obnizenia materiatochtonnosci, co
pozwala na poprawe warunkow pracy, skro-
cenie czasu obrobki i wykonanie otwordw o
ksztattach trudnych do osiggniecia na draz-
kach standardowych.

Wraz z rozwojem techniki wzrosty
wymagania dotyczace ksztattow, doktad-
nosci wymiarowej oraz chropowatosci po-
wierzchni elementéw urzadzen technicz-
nych. Ponadto coraz czesciej sq stosowane
materiaty o korzystnych wiasnosciach kon-
strukcyjnych (np. stopy tytanu), lecz o zlej
skrawalnosci. W zwigzku z tym w ostatnim
trzydziestoleciu opracowano i wdrozono do
praktyki przemystowej wiele metod obrdbki
materiatow trudno skrawalnych. Wsrdd tych
metod sg i te nazywane ogdlnie obrobka
erozyjng (charakteryzuje sie tym, ze usuwa-
nie zbednych warstw materiatu nastepuje na
skutek erozji drobnych jego czastek, niedo-
strzegalnych okiem nie uzbrojonym. Wyro6z-
niamy nastepujace jej rodzaje:

e obrobka elektroerozyjna,

e obrdbka elektroiskrowa,

e obrobka elektroimpulsowa
Najczesciej stosowane sg tzw. drazarki prze-
znaczone gtéwnie do drazenia wgtebien i ot-
woréw zarowno obrotowych, jak i nieobro-
towych. Po odpowiednim oprzyrzadowaniu
lub przy zwiekszonych mozliwosciach przez
ukfady sterowania NC, CNC itp. drgzarki
mogg by¢ wykorzystywane do wykonywania

np. otworédw krzywoliniowych, przecinania,
szlifowania, grawerowania itp. W przypadku
EDM-CNC, szereg skomplikowanych ksztat-
tdw mozna uzyskaC stosunkowo prostymi
elektrodami. Jednocze$nie podczas stero-
wania uwzglednia sie stopien zuzycia ER
i ewentualne zmiany jej ksztattu w wyniku
nierownomiernego zuzycia, co pozwala uzy-
skiwac¢ duze doktadnosci geometryczne.
Znane sg obrabiarki elektroerozyjne
specjalizowane (projektowane do produkcii
pojedynczej grupy detali), przystosowane

TECHNOLOGIE

Przyktady detali wykonanych z hartowanych stali (48-62 HRC)
wykonanych na drazarkach drutowych

do obrdbki okreslonych czesci czy wykony-
wania okreslonych prac, jak np. szlifierki do
profilowania tarcz metalowych, drazarki do
ksztattowych wycie¢ w obejmach kierow-
nic turbin parowych, wycinarki drutowe itp.
Obrabiarki tej klasy znalazty szerokie zasto-
sowanie w przemysle przy obrdbce czesci
maszyn wykonywanych z materiatéw trudno
skrawalnych i o zZtozonych ksztaltach geome-
trycznych. Ekonomicznie uzasadnione jest
rowniez zastosowanie tej metody obrobki
do wytwarzania czesci maszyn z materiatow

RODZAJE OBROBKI EROZYINEJ

taka obrobka erozyjna, w ktorej wyko-
rzystuje sie zjawisko erozji elektrycznej,
tj. powstawania uszkodzenia materiatu
pod wplywem wytadowan elektrycz-
nych; wytadowania te wystepujg w pty-
nach roboczych (dielektryk ciekty lub
gazowy) miedzy dwiema elektrodami:
jedna elektrode stanowi przedmiot ob-
rabiany a drugq jest elektroda robocza.

kwARTALNIK PRONAR nR 3/2007

obrobka elektroerozyjna metali, ktora
polega na wykorzystaniu jako zrddta
erozji niestacjonarnych wytadowan elek-
trycznych (napiecie i natezenie pradu
majq wartosci zmienne lub przemienne)
zachodzacych miedzy przedmiotem ob-
rabianym i erodg (stanowigcymi elektro-
dy), zanurzonymi w cieklym dielektry-
ku.

kWARTALNIK PRONAR NR 372007

obrobka elektroerozyjna metali, ktora
polega na wykorzystaniu zrodta erozji
stacjonarnych wytadowan elektrycznych
(napiecie i natezenie pradu majq wartosci
zmienne lub przemienne) zachodzacych
miedzy przedmiotem obrabianym i eroda
(stanowigcymi elektrody).
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Zmodernizowana drazarka wgtebna (ze
specjalng wioskq glowica na elektrody)

fatwo skrawalnych, ale o bardzo skompliko-
wanej geometrii i z tego powodu trudnych
i pracochtonnych do wykonania metoda-
mi konwencjonalnymi. Jednak metoda ta
gtéwne zastosowanie znalazta w przemysle
maszynowym do wytwarzania wszelkiego
rodzaju narzedzi specjalnych i oprzyrzado-
wania technologicznego, takich jak: matryce
kuznicze, formy wtryskowe, kokile i formy
odlewnicze, wykrojniki i stemple, oczka cig-
garskie, narzedzia z weglikow spiekanych i
polikrystalicznego diamentu (PKD), przyrza-
dy obrébkowe itp.

Stosowana bywa do wykonywania
bardzo matych otworéw, np. w rozpylaczach
silnikow wysokopreznych, w ttoczkach steru-
jacych hydrauliki sitowej, do obrdbki i ciecia
pretow paliwowych w energetyce jadrowej.
Szeroko stosowana jest tez

w przemysle lotniczym

i rakietowym do obroébki czesci ze stopéw za-
rowytrzymatych: topatek turbin i sprezarek,
kanatow w dyskach turbin odsrodkowych, a
takze do przecinania obejm kierowniczych i
drazenia otwordw ksztattowych pod topatki
kierownicze, drazenia kanatow topatkowych
w wirnikach turbopomp itp.

Wycinanie elektroerozyjne (WEDM
- Wire Electrical Discharge Machining) jest
odmiang obrdbki elektroerozyjnej (EDM), w
ktorej elektrodg jest cienki drut o Srednicy
0,02-0,5 mm z mosigdzu, miedzi, wolframu,
molibdenu lub drut z pokryciem, np. mosiadz
ocynkowany. Przedmiot obrabiany mocowa-
ny jest na stole, ktory najczesciej jest prze-
mieszczany w kierunkach wzajemnie prosto-
padtych przez uktady napedowe sterowane
numerycznie. Ze wzgledu na zuzycie erozyj-
ne drut jest przewijany ze szpuli do pojem-
nika lub ze szpuli na szpule z predkosciami
0,5-20 m/min.

W celu zapewnienia wysokiej do-
ktadno$ci pozycjonowania drutu wzgledem
przedmiotu obrabianego stosowane sg spe-
cjalne oczkowe prowadniki drutu oraz staty
naciag drutu z sitg 5-20 N. Nadajac przed-
miotowi i elektrodzie (drutowi) ztozone ruchy
wzgledne (postepowe i katowe) mozliwe jest
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wycinanie bardzo skomplikowanych ksztat-
téw. Wycina¢ mozemy ksztatty o powierzch-
niach prostopadtych do powierzchni stotu
jak i pochytych oraz bardziej ztozonych, ale
pod warunkiem, ze sg to powierzchnie pro-
stokresine.

Do podstawowych cech WEDM naleza:

e uniwersalno$¢ elektrody, a wiec

wyeliminowanie koniecznosci
wykonania elektrod o ztozonych
ksztattach,

e eliminacja koniecznosci uwzgled-
niania zuzycia elektrody roboczej
przy projektowaniu procesu ob-
robki,

e mozliwos¢ wykonywania skom-
plikowanych ksztattéw i o bardzo
matych wymiarach,

e wysoka elastycznos$¢ produkcyjna
obrabiarki,

e wysoki stopien automatyzacji z
zastosowaniem sterowania nume-
rycznego,

e eliminacja niebezpieczenstwa po-
zaru oraz poprawa warunkéw bhp,
ze wzgledu na stosowanie (naj-
czesciej) jako dielektryka wody,

e mozliwos¢ wykonywania czesci
o profilu ekwidystanty (bardzo
skomplikowane krzywe) przy za-
stosowaniu jednego programu dla
uktadu NC, np. matryc, wykrojni-
kéw, stempli, prowadnikdw itp.,

e wysoka dokfadnos¢ obrdbki (0,02-
0,001 mm),

e konieczno$¢ zastosowan matych
energii wytadowan (ponizej 5 mJ),
uwarunkowanych matg S$rednicg
drutu (dla unikniecia zerwania) po-
woduje, ze uzyskiwana jest wysoka
gtadkos¢ (Ra=2,5-0,5 mikrometra),
a zmiany w warstwie wierzchniej
sg nieznaczne (np. dla stali NC11LV
po cieciu zgrubnym grubo$¢ war-
stwy zmienionej jest mniejsza od
0,012 mm).

l Krzysztof Chrzczonowicz

Autor jest mistrzem w Dziale Narzgdziowni w Pronarze
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- Ttoczniki

Obrobka przysztosci

Wszystkie wspotczesne wysoko przetworzone i nowoczesne produkty to nic
innego jak doskonale zorganizowany, uporzadkowany funkcjonalnie zbidr czesci wy-
konujacych Scisle okreslone, dobrze przemyslane zadania. Od ztozonosci i wagi tych
zadan zalezg ksztatty detali i rodzaj materiatu konstrukcyjnego, z ktdrego zostaty
one wykonane.

radycyjnymi a jednoczesnie podsta-

I wowymi surowcami do budowy catej
gamy maszyn (w tym i rolniczych)
pozostajg ciggle rézne metale oraz ich sto-
py. Wsrod nich najpowszechniejszym two-
rzywem jest dobrze znana wszystkim stal.
Dostarczana jest ona (w postaci réznego ro-
dzaju pretdw lub blach) do fabryk, gdzie na-
dawane jej sg pozadane wtasnosci i wyglad.
Tym co na pierwszy rzut oka wydaje sie naj-
wazniejsze jest ksztatt detalu czy wyrobu.

Sprezyny elastomerowe do tlocznikéw

Ten za$ mozna nadac opornej materii, jakg
jest stal, wieloma réznymi metodami. Naj-
popularniejszg i najtatwiejsza, lecz zarazem
najstarszg metoda jest ciggle udoskonalana
obrébka skrawaniem.

W nowoczesnych metodach pro-
dukcji seryjnej wystepuje ona w postaci
hybrydowej, a posta¢ tradycyjna stoso-
wana jest tylko na czas $cisSle okreslony
i to raczej z koniecznosci niz
z ekonomicznego rozsadku.

kWARTALNIK PRONAR nR 3/2007

Pomijajac te przypadki, w ktorych uzyskanie
odpowiedniego ksztattu przedmiotu (przy
niewielkich czy ograniczonych) nakfadach
inwestycyjnych i produkgji jednostkowej jest
mozliwe tylko poprzez obrdbke ubytkowa,
nalezy wybiera¢ inne nowoczesniejsze meto-
dy. Jedng z najpopularniejszych jest ttocze-
nie - Srednio zaawansowana metoda obrdbki
plastycznej.

Do zastosowania jakiegokolwiek
sposobu obrébki potrzebne sg dedykowane
(specjalne) maszyny i narzedzia, w tym przy-
padku prasy i ttoczniki. Prasy - podobnie jak
tokarki czy frezarki - sq doS¢ uniwersalnymi
obrabiarkami. Ttoczniki - czyli narzedzia do
tloczenia - juz nie. Kupi¢ ich w narzedzio-
wym sklepie nie mozna, a zaprojektowanie
i wykonanie wymaga specjalistycznego par-
ku maszynowego oraz do$wiadczonego ze-
spotu konstruktoréw i wykonawcow. Pod-
stawowe zasady wykonania ,,przyrzadéw na

AT

i)

kWARTALNIK PRONAR NR 372007

TECHNOLOGIE

prasy” zostaty sformutowane juz dziesigtki
lat temu, lecz do katechizmu Marciniaka czy
Romanowskiego kazdy kolejny rok dopisywat
nowe przykazania. Dzisiaj w Pronarze uzywa
sie nowych stopow narzedziowych (ze stalami
proszkowymi wigcznie) oraz tworzyw sztucz-
nych i to nie tylko na sprezyny (rys.1), ale
i na czesci robocze - dotad zarezerwowane
tylko dla stali. Umiemy tez stosowa¢ najno-
woczesniejsze elementy podatne - praktycz-
nie niezuzywalne sprezyny gazowe (rys.2).
W celu ograniczenia tendencji do tworzenia
narostow, ochrony przed korozjg, zaryso-
waniami i eliminacji smarowania stosujemy
powtoki tytanowe (rys.3) do stempli wtasnej
konstrukcji.

Geometryczne odwzorowanie zamia-
row konstruktora przyrzadu jest wierniejsze
niz kiedykolwiek dotad, dzieki zastosowa-
niu obrabiarek sterowanych numerycznie
i elektrodrgzarek do wykonywania czesci

Ttocznik do dennic zbiornikow
powietrza z nowoczesnymi sprezy-
nami gazowymi

Stemple do tlocznikéw pokryte powtokq
tytanowa Balinit Futura Nano firmy Balzers
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CAD PROJEKT
Matryca

Tarcza - cze$¢ kota
tarczowego wykonana
na tloczniku wykonanym
nowa metoda,

PRZYGOTOWA-

OBROBKA

Wszystkie narzedzia w
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Schemat
wytwarzania
wg metody
,s0lid to solid”

sktadowych ttocznikéw. Uzupetniane jest
to wszystko znormalizowanymi elementami
prowadzacymi najlepszych branzowych pro-
ducentéw.

W ciggu minionego dziesieciolecia
udoskonalono bardzo wiele materiatow do
budowy przyrzadéw, lecz najwiekszym zmia-
nom ulegt jednak sam proces organizacji
produkcji ttocznikdw. Pierwsze konstrukcje
powstawaty tylko na deskach kreslarskich,
aby potem utkna¢ w postaci papierowych
rysunkdow przy koordynatkach (wiertarka
wspdirzednosciowa) i tam mozolnie prze-
obraza¢ sie w wyrdb. Potem przyszia kolej

B
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na rysunki ,CAD 2D" (dzi$ wykorzystywane
powszechnie) i reczne ,wklepywanie” pro-
gramow sterujacych do pamieci maszyn. We
wrzesniu 2006 roku w Pronarze rozpoczeto
wdrazanie nowego rozdziatu w tworzeniu
ttocznikéw - komputerowych technik wspo-
magania projektowania przestrzennego i wy-
twarzania. Byto to mozliwe dzieki opanowa-
niu ,CAD 3D + CAM”". Najlepiej i najkrocej
istote nowej metodyki postepowania oddaje
angielskie wyrazenie ,solid to solid”, czyli ,,od
bryty do bryty”. Pierwszg brytg jest oczywi-
Scie trojwymiarowy wirtualny model kom-
puterowy (matrycy czy stempla); drugq jest
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PRODUKT KONCOWY

wykonczony element. Obszar miedzy cyfro-
wym przedmiotem a rzeczywistym metalo-
wym wyrobem wypetniany jest kolejno po
sobie nastepujacymi symulacjami, pozwala-
jacymi w efekcie na wytworzenie prawidto-
wego produktu w $wiecie rzeczywistym juz
za pierwszym razem.

Przy skomplikowanych ksztattach
matryc i tradycyjnych metodach wykonania

77 i

Ttocznik wykonany wg diagramu ,solid to solid”
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praktycznie sie to nie zdarzato. Zeby osiag-
nac¢ ten sam cel, poza komputerem nalezato-
by bezbtednie dobra¢ odpowiednie obrabiar-
ki, narzedzia i opracowa¢ bezbtedny proces
obrébczy. Symulacje komputerowe powodu-
ja, ze wirtualna produkcja staje sie obsza-
rem testowym — zdolnym do bezkosztowego
wyeliminowania bteddw, awarii, kolizji i prze-
stojow. Dlatego w zintegrowaniu symulagji
gospodarki narzedziowej z symulacjg pracy
obrabiarek i catych proceséw produkcyjnych
lezy nie tylko przyszto$¢ wytwarzania ttocz-
nikdw, ale i catej produkcji. Wirtualny (moze
by¢ wielowariantowy) proces produkcyjny
przyktadowego elementu ttocznika (patrz
rys. ponizej) rozpoczynany jest od wyedy-
towania brylowego modelu elementu ob-
rabianego wraz z odpowiednim uchwytem
mocujgcym. Nastepnie przygotowywany jest
program obrdbczy CNC za pomocg modutu
CAM przy zastosowaniu (pobranych z biblio-
teki) modeli 3D docelowych narzedzi.

W przedstawiony powyzej sposdb
wykonywane s w Narzedziowni Pronaru
najistotniejsze czesci ttocznikdw (i np. roz-
pierakdéw). Celem postepujacego rozwoju
jest wykonywanie wszystkich produkowa-
nych u firmie czesci, tak aby dzieki integracji
wszystkich etapdéw procesu produkcyjnego
spetni¢ wymagania produkcji bez dozoru,
bezawaryjnej obrébki i wyzszej produktyw-
nosci. Zeby obrébke przysztosci zaczaé juz
dzis.

Krzysztof Chrzczonowicz

Autor jest mistrzem w Dziale Narzedziowni w Pronarze

WYKONCZONY
ELEMENT
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- Szlifowanie

Najdokiadniejsza
obrobka skrawaniem

Wsrod wielu metod obrobki wykan-
czajacej tq najbardziej popularng, mozna by
rzec nawet - ,oklepang” - jest szlifowanie
wiasciwie: super doktadne skrawanie.

arzedziami skrawajacymi sg tu nie
N duze ostrza ze stali szybkotnacych

czy weglikdw spiekanych - jak przy
toczeniu czy frezowaniu — a setki (praktycz-
nie) niewidocznych ,gotym okiem” krysztat-
kow - najtwardszych na Ziemi mineratow po-
faczonych ze sobg pieczotowicie dobieranym
materiatem (ceramicznym, zywicznym, a na-
wet i gumowym), zwanym spoiwem. To co
w efekcie widzimy ma (najczesciej) ksztatt
tarczy, talerza, donicy, watka lub zwykitej
kostki, a nazywa sie Sciernica. Wielu klien-
tom supermarketéw przechodzacym wzdtuz
potek z narzedziami do gtowy nie przyjdzie,
ze najpopularniejsze tarcze korundowe za-
wieraty w sobie do niedawna drobnoziarnisty
czerwony rubin, btekitny szafir lub fioletowy
orientalny ametyst. Ludzie nauczyli sie wy-
twarzac¢ ich sztuczne odmiany. Nazwano je
elektrokorundami, chociaz chemicznie to ten
sam tlenek glinu (AL203). Wsrdd innych

»
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Szlifierka do ptaczczyzn
duzych detali sterowana
(Sinumerikiem 802C)
numerycznie

powszechnie znanych mineratéw najszer-
sze zastosowanie ma kwarc (weglik krzemu)
i diament (najczystszy regularny krysztat
wegla). Najnowoczesniejszym zwigzkiem o
bardzo wszechstronnym zastosowaniu jest
obecnie azotek boru (BN) - zwigzek nieorga-
niczny, otrzymywany w postaci biatych krysz-
tatéw, trudno topliwy i praktycznie twardszy
od diamentu. Jego polimorficzna (réznopo-
staciowa) odmiana a (o strukturze grafitu)
stosowana jest jako materiat zaroodporny,
izolacyjny, jako smar trwaty w wysokich
temperaturach i materiat konstrukcyjny w
reaktorach jadrowych. Natomiast odmiana
(o strukturze diamentu), zwana borazonem,
jest najwyzszej klasy i najdrozszym materia-
tem Sciernym (jedna Sciernica kosztuje ok.
16 tys. zt). Z tego tworzywa wykonane sg
Sciernice stuzace do obrébki naszych stempli
ze stali proszkowych czy wydajnego szlifo-
wania wysokostopowej stali narzedziowej
(NC11LV), z ktérej wykonywane s m.in.
Jrolki” do produkcji két tarczowych.
Wykorzystanie tak nowoczesnych
narzedzi musi oczywiscie i$¢ w parze z no-
woczesnymi obrabiarkami — chociazby po to,
zeby wydobyc¢ i wykorzysta¢ w petni niesa-
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mowite mozliwosci super twardych krysztat-
kéw borazonu (jak np. mozliwos¢ szlifowa-
nia z krokiem 0,0005 mm).

Udaije sie to zrobi¢ na posiadanych
dwéch szlifierkach sterowanych numerycz-
nie. Pierwsza z nich (3L722A)
jest obrabiarkg zmodernizo-
wang W oparciu o typowy
tokarkowy cyfrowy uktad
firmy Simens, druga
(3D721WF3-1) jest spe-
cjalistyczng szlifierka do
szlifowania profili, wy-
posazong w jedyny tego
typu w Polsce specjali-
styczny uktad stero-
wania szlifierkowego
Sinumerik 810 GA2 oraz
dedykowane (specjalne utwo-
rzone) do niego napedy. Wymienio-
na powyzej obrabiarka (3£722) jest
szlifierkg wykonang w uktadzie krzyzowym
i sterowang numerycznie w trzech osiach:
Y, Z oraz A. Osie Y i Z sg osiami liniowymi,
natomiast 0$ A jest osig obrotowa. O$Y jest
osig pionowa, stuzacg do napedu ,gora-dot”
wrzeciennika ze $ciernicg. OS Z (przyblizanie
- oddalanie) jest osig poziomg poprzeczne-
go przesuwu stotu. Przesuw stotu na osi X
(w lewo-w prawo) jest mozliwy dzieki na-
pedowi sitownika hydraulicznego ze specjal-
nego zasilacza. Do sterowania posuwami
w osiach numerycznych stuza bezszczotko-
we silniki serwonapedowe, osiggajace duzo
lepsze parametry niz stosowane w innych
maszynach silniki pradu statego. Wszystkie
osie gldwne poruszajq sie po prowadnicach
tocznych, co zdecydowanie zmniejsza mo-
menty statyczne i podnosi dynamike osi.

Do pomiaréow liniowych zastoso-
wano liniaty (listwy szklane) firmy Haiden-
hein typu LS403 20um, co - w potaczeniu
z elektroniczng jednostkg wykonawczg
typu EXEx5 umieszczong wewnatrz ukfadu
i ze Srubami tocznymi — zapewnia niezwy-
kla doktadnos¢. Szlifierka ponadto posiada
mozliwo$¢ ksztattowego obciggania Scierni-
cy wraz z kompensacjg jej promienia przy
pomocy obciggacza jednoostrzowego lub
zespotu dwdch diamentowych rolek.
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Sciernice borazonowe do szlifowania
ptaszczyzn, watkéw i otworéw
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Istotna rdznica (powstajaca przy planowa-
niu pracy, programowaniu i wreszcie samej
obstudze) miedzy tymi maszynami a dowol-
nymi innymi polega na tym, iz podstawowe
narzedzie jakim jest Sciernica raz jest
przedmiotem obrabianym (bo
ksztattuje jq obciggacz), a raz
obrabiajacym — gdy szlifuje
jaki$ stalowy detal. Daje
to spore mozliwosci przy
profesjonalnym progra-
mowaniu obrébki (z fa-
twoscig mozna utworzyc
wiasny, dowolny cykl)
i jednoczesnie sprawia,
ze katalog ewentualnych
groznych dla cztowieka
i maszyny pomytek jest
ograniczony do minimum.
Programy technologiczne (jak
kompensacja temperaturowa, predkosci
Sciernicy, szlifowania wgtebnego, czy ob-
ciggania) sg napisane w sposob uniwersalny.
Obrabiarka w tej wersji nie poddaje sie nieste-
ty standardowym programom ,Tamowskim”,
a obstugujacy ja pracownik musi z zatozo-
ng dokfadnoscig (rzedu 0,001mm) wpisaé
charakterystyczne punkty geometryczne
i technologiczne (nazywane parametrami)
dla konkretnego detalu obrabianego, ktdore
mozna wyliczy¢ ze szkicu lub wykorzystac
do tego celu komputerowe rysunki CAD 2D.
Jest to jednak jedyna niedogodno$c, ktora
juz dawno przestata by¢ problemem.

I Krzysztof Chrzczonowicz

Autor jest mistrzem w Dziale Narzedziowni w Pronarze
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Szlifierka profilowa
sterowana numerycznie
(sinumerik 810 G2A)

z podzielnicg elektro-
niczna, rolkowymi obcig-
gaczami diamentowymi
i dosuwem $ciernicy, 5
mikrometra
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- Elektroniczny system przygotowania i dozowania lakieréw

Gwarancja trwatosci

Wzrost produkcji w Pronarze nie byt-
by mozliwy bez zastosowania nowoczesnych
rozwigzan technologicznych. Jednym z wielu
przyktadow jest wyposazenie lakierni na Wy-
dziale Produkcji Metalowej, gdzie przed kilko-
ma miesigcami zainstalowano elektroniczny
system przygotowania i dozowania lakierdw.

sktada sie z dwdch etapow. W pierw-
szym naktadany jest podktad, ktérego
gtéwnym zadaniem jest zabezpiecze-

Proces nanoszenia powtoki lakierniczej

“we

nie antykorozyjne powierzchni. Etap drugi to
nakfadanie lakieru we wiasciwym kolorze,
ktéry stanowi o cechach uzytkowych oraz
estetyce wyrobu.

Materiaty na oba skfadniki powio-
ki sktadajq sie z lakieru podstawowego
oraz utwardzacza. Lakiery dwusktadniko-
we utwardzajg sie pod wptywem reakdji
chemicznej. Role utwardzacza w lakierach
dwuskfadnikowych petnig najczesciej, po-
liizocjanaty, ktdre w pofaczeniu z lakierem
podstawowym tworza bardzo wytrzymatg
warstwe ochronng. Lakiery te odznaczajq sie

| System lakierniczy
| wykorzystujacy

- 8 jednoczesnie kilka
~ barw lakierow

TECHNOLOGIE

© Strona z
alarmami

e, BN
Komputerowe nastawianie
parametréw lakierow

Dotykowy panel sterowniczy
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Szafa sterownicza.

Mistrz lakierni podczas
wprowadzania parametrow
lakierowania. Komputer
pozwala na utrzymanie
doktadnego sktadu lakieru,
co zapewnia wysoka jako$¢
oraz trwato$¢ powtoki
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TECHNOLOGIE

wysokg odpornoscig na korozje, promienio-
wanie ultrafioletowe oraz uszkodzenia me-
chaniczne.

Oba sktadniki lakieru nalezy dokfad-
nie wymieszac z zachowaniem wiasciwych
proporcji, aby uzyska¢ odpowiednie wtasci-
wosci ochronne powtoki.

Instalacja przeznaczona do przygotowania
lakieréow dwusktadnikowych jest zbudowana
z dwdch pomp ttokowych; jedna z pomp jest

Lakierowanie prezyczepy T679/2 metoda,
elektrostatyczng w komorze lakierniczej.
Dzigki zastosowaniu precyzyjnego sytemu
dozowania uzyskujemy,

odpowiednig grubo$¢ lakieru

przeznaczona do lakieru
podstawowego, a druga
do utwardzacza. Insta-
lacja sktada sie takze z
czujnikéw i zaworow oraz
uktadu regulatoréw, ktore
ttoczg skiadniki lakieru za
pomoca pomp doprowa-
dzajacych. Istotne jest,
aby skfadniki lakieru byty
tloczone do urzadzenia
mieszajacego we wilasci-
wych proporcjach. Uzy-
skany materiat malarski,
po zmieszaniu, jest do-
prowadzany przewodem
wezowym do pistoletu na-
tryskowego i dyszy natry-
skowej. Lakiery dwusktad-
nikowe nie utwardzajq sie
w stanie niepotaczonym,
a ich pozostatosci mogag
pozostaCc w pompach lub
systemach ssacych.

W ten wiasnie spo-
s6b dziata szwajcarska
instalacja, uruchomiona
kilka miesiecy temu w Pro-
narze, ktdrg wykorzystuje
sie do ciggtego mieszania
i dozowania dwusktadni-
kowych podktaddw i lakie-
row.

Jest ona zasilana lakierem
podstawowym, utwardzaczem oraz $rod-
kiem ptuczacym za pomocg pomp zanurzo-
nych w 200-litrowych zbiornikach.
Wielko$¢ przeptywu skfadnikéw podstawo-
wego lakieru jest okreslana za pomocg zin-
tegrowanych komér pomiarowych i analizo-
wana przez elastyczny ukfad sterujacy. Na
podstawie uzyskanych wartosci reguluje on
ilos¢ dodawanego utwardzacza. Sktadniki: A
(lakier podstawowy) oraz sktadnik B (utwar-
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dzacz) sqg ttoczone do instalacji dla lakierow
dwusktadnikowych przez pompy doprowa-
dzajace.

Skfadnik A przeptywa strumieniem ciggtym
przez komore pomiarowg pompy zebatej.
System wykonuje pomiar objetosci przepty-
wu. Sktadnik B (utwardzacz) jest takze mie-
rzony w komorze pomiarowej i dodawany
do skfadnika A w ustalonych proporcjach za
pomoca, impulsowego zaworu dozujacego,
zamontowanego w strumieniu lakieru pod-
stawowego. W statycznej rurze mieszajacej
nastepuje doktadne zmieszanie wszystkich
sktadnikow, ktore nastepnie zostajg dopro-
wadzone do aplikatora.

Obstuga urzadzenia za pomocg pa-
nelu dotykowego jest bardzo prosta. Praca
lakiernika na etapie przygotowania materia-
tow sprowadza sie do podstawienia kolejnych
200-litrowych beczek z materiatami do pomp
zasilajacych oraz dodaniu odpowiedniej ilo-
$ci rozcienczalnika. Pozostaty proces przygo-
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towania mieszaniny oraz monitorowania jej
przydatnosci do uzycia dokonywany jest au-
tomatycznie. Lakiernicy majg mozliwo$¢ la-
kierowania jednoczesnie czterema kolorami,
co sprawia, ze z lakierni kazdy kolejny wyrob
moze wyjecha¢ w innym kolorze bez spadku
wydajnosci pracy.

Rdézne programy ptukania umozliwiajg sku-
teczne oczyszczanie poszczegélnych ele-
mentow przy uzyciu niewielkich ilosci roz-
puszczalnika. Obniza to koszty lakierowania
i jednoczesnie jest rozwigzaniem przyjaznym
dla $rodowiska.

Praca instalacji jest wyjatkowo precyzyjna
- dozowanie poszczegdlnych sktadnikow la-
kieru odbywa sie doktadnoscig do 1 proc.
Woptywa to na uzyskanie doskonatej trwato-
$ci oraz jakosci powierzchni produkowanych
w Pronarze przyczep i sprzetu rolniczego.

Leszek Koncerewicz

Autor jest specjalistg ds. efektywnosci produkcji na
Wydziale Produkcji Metalowef w Pronarze

W petni wysuszone elementy
po lakierniczej kontroli jakoci
trafiajg na linie montazowa,
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- Ciekawe technologie

Kota doskonate

Absolutng doskonatos¢ technologiczng stanowig dzi$ kota stalowe do naczep i
ciggnikéw samochodowych. Jezdzac z predkoscig 100-120 km/h, przenoszg obcigze-
nia 4500 kg, 5800 kg i 6000 kg, a zatem rozkfad mas wirujacych musi by¢ idealny, bo
tego wymaga bezpieczenstwo.

Felga stara (z lewej)
i felga odnowiona

ota takie wykonane sg z blachy stalo-
K\:vnej 0 wysokich parametrach wytrzy-
atosciowych, a jednoczesnie dobrze
obrabialnych plastycznie. Ich S$rednice to:
16", 17,5”, 19,5", 22,5". Obrecze wykonane
sq z blachy o grubosci 6 mm, 7,3 mm oraz
8 mm.
Ksztaltowane sa klasyczng metoda wyob-
lania, tarcze natomiast pocieniane sg przez
stopniowe wyoblanie blachy, np. z 14 mm do
6 mm. Jest to proces catkowicie zautomaty-
zowany i bardzo efektywny.

Jak odnowic felgi stalowe

W praktyce uzytkownicy stosujq
dwa sposoby rozwigzania tego problemu:
malowanie lakierem lub potozenie podktadu
cynkowego. Jedna i druga metoda nie daje
efektu - to zmarnowany czas. W profesjo-
nalnym dziataniu pierwsza czynnoscig jest
oczyszczenie felgi ze starej farby i ewentual-
nie rdzy za pomocg piaskowania, Srutowania
lub za pomocq specjalnego preparatu firmy

Henkel. Jakiekolwiek czyszczenie za pomo-
cg papieru Sciernego bedzie mato efektyw-
ne. PAzniej powierzchnia jest odttuszczana
i gruntowana kataforetycznie. Dopiero na te
warstwe nakfada sie lakier proszkowy. Tak
wykonana powtoka, jezeli nie zostanie me-
chanicznie uszkodzona, wytrzymuje kilka-
nascie lat. Taka technologie odnawiania felg
stosuje sie w kotowni Pronaru.

Dlaczego kota ,rosng”

Dlaczego samochody majg mon-
towane seryjnie coraz wieksze kota? Wielu
kierowcodw montuje do swoich samochoddw
wieksze felgi niz oryginalne, co wigze sie
z zastosowaniem coraz nizszych opon (o
nizszej wysokosci bocznej). Takie zabiegi
powodujg, ze obwdd kota moze zmienic sie
nieznacznie lub wrecz wcale. Cate kota nie
sq zatem wieksze. Nizsza opona powoduije,
ze takie koto duzo gorzej znosi nasze dziu-
rawe drogi, natomiast lepiej ,trzyma” sie na-
wierzchni dzieki mniejszemu odksztatcaniu
na zakretach. Powiekszane we wtasnym za-
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kresie kota majq powdd prozaiczny — dodaje
to uroku samochodowi. Nalezy jednak uwa-
za¢, zeby nie przesadzi¢ ze Srednicg kota.
Jezeli zatozymy felge z opong wiekszg niz

w oryginale, odbije sie to niekorzystnie na
zuzyciu paliwa. Z punktu widzenia technicz-
nego powiekszanie kot spowodowane jest
koniecznoscig powiekszania tarczy hamul-
cowej - wieksza tarcza hamulcowa znacznie
wptywa na skrocenie drogi hamowania, a co
za tym idzie powoduje zwiekszenie bezpie-
czenstwa podrézujacych.

Decyduje technologia
Nie wystarczy mie¢ stal w dobrej

cenie. Jako inzynier zawsze powtarzam:
o wszystkim decyduje technika i technologia.

KWARTALNIK PRONAR NR 372007
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Istnieje wyrazna tendencja hut na $wiecie
do zmniejszenia produkcji blach w arkuszach
i przechodzenie na produkcje i sprzedaz blach
w kregach. Takze u producentéw nie widu-

je juz sie blach w arkuszach. Za przejsciem
z blach arkuszowych do blach w kregach
przemawia czysta ekonomia, ktora na przy-
ktadzie kotowni przedstawia sie nastepujaco:
przy rocznym zuzyciu blach w kotowni, ktére
wynosi 20 tysiecy ton i réznicy cen pomie-
dzy blacha arkuszowq a blachg w kregach
15 euro za tone, oszczedzamy kwote 20 000
x 15 € = 300 000 €, za ktorg mozna kupic¢
3 duze roboty. Mam nadzieje, iz wkrotce tak
bedzie wygladat magazyn blach.

l Leopold Gajda

Autor jest kierownikiem Wyadziatu Kot Tarczowych w
Pronarze

Poszczegoine etapy
wyoblania tarczy kota
metoda pocieniania
blachy
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- Tendencje i perspektywy rozwoju techniki ciggnikow rolniczych

Wyzszy komfort
i wieksze mozliwosci

Globalizacja rynku rolno-spozywczego, coraz wieksza na nim konkurencja oraz
silny nacisk na ochrone Srodowiska zmuszajg producentdw ciggnikdw rolniczych do
ciagtego wprowadzania innowacji.

obecnej sytuacji socjoekonomicz-
nej, postep techniczny w gospo-
darstwach rolnych zmierza w kie-

runkach:

Ergonomiczne
rozmieszczenie panelu
sterownia w ciggniku
Pronaru serii P6

rolnictwa precyzyjnego, bardziej
przyjaznego dla Srodowiska,
rolnictwa wytwarzajacego wyso-
kiej jakosci produkty wolne od za-
nieczyszczen,

rolnictwa dajacego petne zadowo-
lenie pracujagcym w nim ludziom
dzieki podniesieniu komfortu pra-

cy.

Komputery i automatyka

W konstrukcji ciagnikow rozwija
sie sterowanie elektroniczne, wykorzystu-
jace dwa zasadnicze elementy: kompute-
ry pokfadowe oraz systemy automatyczne,
niezalezne od operatora, np. do sterowania
podnos$nikiem lub przekazywania napedu. Te
technologie w znaczacy sposdb wptywaja na
zapotrzebowanie mocy.

W najblizszej przysztosci wymiana
informacji miedzy czujnikami a komputerami
odbywac¢ sie bedzie przez znormalizowany
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Nowoczesny design - panel sterowania w ciggniku
Pronaru serii P9

zwielokrotniony system tgcznosci ISO-BUS.
W nowoczesnych konstrukcjach ciggnikow
komputery umieszczone w kabinie, wypo-
sazone w ograniczong liczbe monitordw,
pozwalajg na zaprogramowanie wszystkich
funkcji podczas prac polowych, a zwlaszcza
z zawieszanymi narzedziami i maszynami,
sterowanymi mechanicznie, wedtug uprzed-
nio wprowadzonych programoéw. Pierwszym
przyktadem takiego rozwigzania jest system
Variotronic firmy Fendt.

Istotny rozwdj nastepuje w uktadzie cztowiek
- maszyna, czyli w facznosci miedzy ciggni-
kiem a jego operatorem. Obecnie mozliwe
jest informowanie kierowcy na biezaco za
posrednictwem danych wyswietlanych na
monitorach lub tablicy rozdzielczej. Dane
te zbierane przez czujniki, umieszczone na
ciagniku lub narzedziach, sg przekazywane
do centralnej bazy danych komputera , a
nastepnie poddawane obrdbce przez pra-
cujacy program i analizowane; réwniez przy
dodatkowym zastosowaniu programéw eks-
perckich. Dzieki temu komputer poktadowy
moze na biezaco udziela¢ pomocy operato-
rowi ciggnika.

Coraz wygodniej

Bardzo waznym trendem jest ewolu-
cja ciagnikéw w kierunku poprawy komfortu
i bezpieczenstwa pracy operatora. Kabiny
stajg sie coraz bardziej przestrzenne, izo-
lowane termicznie oraz wyciszajace hatas i
wibracje, za$ zwiekszenie powierzchni osz-
klonych rozszerza pole widocznosci. Fotele z
zawieszeniem pneumatycznym automatycz-
nie przystosowujg sie do ciezaru ciata kie-
rowcy. Najnowsze ciggniki sg wyposazane
w podgrzewane siedziska z wielostopniowg
regulacjg temperatury, jak tez w zawieszenie
ptywajace, co zapewnia zachowanie pozio-
mej pozycji siedziska niezaleznie od odchylen
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ciggnika. Wraz ze zwiekszaniem dozwolonej
predkosci jazdy ciggnikéw po drogach i - w
konsekwencji - wzrastajgcych obcigzeniach,
obserwuje sie tendencje do wzmacniania
wszystkich elementdw zawieszenia. W nie-
ktorych rozwigzaniach uktady zawieszenia
przednie i tylne pracujg w koordynacji z za-
wieszeniem kabiny i fotela operatora. Stero-
wanie elektrohydrauliczne zapewnia peitng
kontrole nad zaczepionymi maszynami.

Standardowe ukfady sterowania sg
sukcesywnie zastepowane przez wielofunk-
cyjne drazki typu joystick, ktdre - dzieki po-
faczeniu z komputerem pokfadowym - mogq
by¢ programowane bezposrednio z monito-
ra, w zaleznosci od przytaczonych maszyn
lub narzedzi. Przekazywanie napedu w coraz
wiekszym zakresie odbywa sie elastycznie
dzieki wysokim parametrom nowoczesnych
silnikéw i elektrohydraulicznym skrzyniom
przektadniowym.

Z szacunkiem dla przyrody

Ewolucja koncepcji przektadni PO-
WER SHIFT w kierunku ciagtej, bezstop-
niowej zmiany predkosci jest przyktadem
szybkiego rozwoju oraz udanego potaczenia
rozwigzan z zakresu mechaniki, hydrauliki i
elektroniki. Efektem tego rozwoju jest opty-
malizacja wykorzystania mocy i wzrost kom-
fortu kierowania. Coraz wiecej ciagnikow
wyposazanych jest w system jazdy réwnole-
gtej EZ-Guide TM Plus, w przypadku ktorego
specjalna belka $wietlna wykorzystywana
jest do precyzyjnego utrzymywania toru jaz-
dy ciggnika.
Nastepuje takze rozwdj systeméw autodiag-
nostycznych, ktdre stajq sie cenng pomocq
podczas pracy i konserwacji sprzetu zarowno
w gospodarstwie, jak tez w stacjach diagno-
stycznych. Silniki stajg sie coraz mocniejsze
i bardziej ekonomiczne, a przy tym osiggaja-
ce wiekszg trwatos¢. Wiele modeli silnikdw
przygotowanych jest na zasilanie paliwami
ekologicznymi na bazie etanolu. Coraz po-
wszechniej stosowane sg silniki z ukltadem
wtrysku paliwa common rail.

I Jozef Wierzbicki

Autor jest dyrektorem sprzeaaZy i marketingu w Pronarze
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Zastosowanie Metody Elementéw Skonczonych

do komputerowej analizy i optymalizacji konstrukcji kota

Urok dyskretyzacji

Metoda Elementéw Skonczonych, w
skrécie MES (z ang. FEM - Finite Element
Method) jest jedng z najnowoczesniejszych
metod stosowanych do rozwigzywania prob-
lemdw inzynierskich o réznym stopniu ztozo-
nosci. W wiekszosci duzych przedsiebiorstw
rozpoczecie wytwarzania danego produktu
rozpoczyna sie od okreSlenia jego wtasnosci
i ich pozytywnego zweryfikowania z zastoso-
waniem obliczen numerycznych.

zi$ MES w wielu duzych przedsiebior-
stwach wydaje sie juz by¢ standar-
dem, jednak catkiem niedawno byto
luksusem osiggalnym jedynie dla najwiek-
szych koncerndw przemystowych i osrodkéw
naukowych (np. NASA, Boeing, MIT). Teore-
tyczne podstawy MES zostaty doktadnie sfor-

mutowane w latach piecdziesigtych. Pierwsze
obliczenia za pomoca tej metody przeprowa-
dzono juz w 1943 roku i dotyczyly zagadnien
z zakresu mechaniki. Rozwoj metody i jej
powszechne zastosowanie miato miejsce na
poczatku lat osiemdziesiatych. Badania prze-
prowadzano wowczas na obiektach o prostej
geometrii, modelowanych jako dwuwymia-
rowe. Ciagty rozwdj techniki komputerowej,
zwigzany z coraz wiekszg mocg obliczeniowg,
komputeréw oraz mozliwoscig operowania
i przechowywania bardzo duzych zbiorow
informacji, umozliwia zastosowanie Metody
Elementéw Skonczonych do prowadzenia
precyzyjnej analizy numerycznej z wykorzy-
staniem ukfaddw o ztozonej geometrii 3D.

Obliczenie konstrukcji za pomoca metod
analizy matematycznej (rachunek roznicz-
kowy i catkowy), stosowanych w tradycyjnej
wytrzymatosci materiatdw, jest niezwykle
skomplikowane i pracochtonne. Dla typo-
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wych w praktyce inzynierskiej zagadnien,
polegajacych na wyznaczaniu naprezen,
przemieszczen czy innych wielkosci interesu-
jacych konstruktora, tylko w przypadku sto-
sunkowo prostych modeli geometrycznych,
mozna otrzymac rozwigzania doktadne. Aby
otrzymac rozwigzanie skomplikowanych kon-
strukcji, trzeba stosowac przyblizone metody
rozwigzywania réwnan, stosowac uproszcze-
nia, pomijajac okreslone czynniki wptywa-
jace w mniejszym lub wiekszym stopniu na
wynik koncowy obliczer. W przypadku anali-
zy matematycznej projektowanego obiektu,
konstruktor nie zawsze jest w stanie wyzna-
czy¢ naprezenia czy odksztatcenia w kazdym

TECHNOLOGIE

obiektu geometrycznego na skonczong licz-
be Scisle zdefiniowanych elementéw — ele-
mentdw skonczonych. Podziat konstrukcji
na takie elementy nazywa sie dyskretyzacjq
konstrukcji. Jedng z najwazniejszych czyn-
nosci majacych wptyw na koncowy wynik
analizy jest wtasciwy podziat konstrukcji na
odpowiednio dobrane elementy. Wymaga
to umiejetnosci analizowania rozktadéw na-
prezen i przemieszczen w konstrukcji oraz
formutowania warunkéw brzegowych, czyli
wstepnych zatozen do analizy.

Rozwdj Metody Elementow Skon-
czonych jest bezposrednio zwigzany z roz-

interesujgcym go punkcie konstrukcji, a tyl-
ko w okreslonej liczbie punktdw.

Bardzo duze komputery

Zasadnicza rdéznica miedzy analiza mate-
matyczng a analizg numeryczng wynika z
samego podejscia do zagadnienia. Pod-
czas analizy matematycznej konstrukcja
(np. korpus maszyny) rozpatrywana jest jako
jeden wielki obiekt obliczeniowy — tzw. ciagly
obiekt geometryczny. Natomiast analiza nu-
meryczna MES polega na podziale ciggtego
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wojem technologii informatycznych. Wspdt-
czesne konstrukcje inzynierskie dzieli sie na
dziesigtki tysiecy elementéw skonczonych.
Przeanalizowanie takiego obiektu wymaga
komputeréw o bardzo duzej mocy oblicze-
niowej. Wspdtczesne zadania inzynierskie sa
rozwigzywane przez odpowiednio przygoto-
wane systemy komputerowe. Kazdy system
komputerowy sktada sie z trzech zasadni-
czych czesci:
e preprocesora, umozliwiajacego
graficzne wprowadzanie danych
wejsciowych, dyskretyzacje kon-

Rys. 1. Optymalizacja konstrukcji za

pomocg analizy MES
pierwotna konstrukcja wspornika
- obszary czerwone wskazuja,
znaczng koncentracje naprezen
konstrukcja zoptymalizowana
- ztagodzenie karbéw spowodo-
walo spadek naprezen

Rys. 2. Poszczegolne etapy analizy

MES
ciagty obiekt geometryczny
obiekt zdyskretyzowany
zatozenie warunkow brze-
gowych
wynik analizy MES - rozktad
naprezen w elemencie
badanym
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Rys. 3. Optymalizacja
konstrukcji kota
a)  projekt wstepny
b)  projekt zweryfikowany
c)id) zoptymalizowana
konstrukcja kota

Rys. 4. Symulacja zginania tarczy

momentem
a) projekt tarczy do badan
b)ic) wynik analizy

strukgji, dysponujacego bibliotekg
elementow skonczonych, umozli-
wiajacego kontrole poprawnosci
dyskretyzaciji;

e procesora (solvera), rozwigzujace-
go z wymagang doktadnoscia ol-
brzymie ukfady réwnan algebraicz-
nych, obliczajacego poszukiwane
wielkosci we wszystkich weztach;

e postprocesora, przedstawiajacego
w zwartej postaci otrzymane wy-
niki, wykorzystujacego mozliwosci
graficzne wspotczesnych kompu-
terow, tworzacego trwate kopie
otrzymanych wynikéw w postaci
rysunkow, wykresow, rozkltadow
poszukiwanych wielkosci na ptasz-
czyznie i w przestrzeni.

MES w Pronarze

Po otrzymaniu wytycznych do zaprojekto-
wania kota od klienta, przed zleceniem wy-

konania oprzyrzadowania, przeprowadza
sie komputerowq analize konstrukgji kofa.
W ten sposdb mozna sprawdzi¢ konstrukcje
pod wzgledem wytrzymatosci, zbada¢ roz-
ktad naprezen oraz miejsc, w ktérych mogq
wystepowac koncentracje naprezen, np. na
promieniu giecia lub w poblizu otworéw wen-
tylacyjnych w tarczy. Dzieki takiej analizie
mozna dobra¢ optymalne rozwigzanie kota

do warunkow, w ktérych bedzie ono praco-
wac. W przypadku, gdy jest uzyskany duzy
zapas wspdtczynnika bezpieczenstwa i kiedy
konstrukcja zapewnia rownomierny rozkfad
naprezen w catym kole, mozna zastosowac
ciensza blache, co znaczaco wptywa na jego
koncowga cene.

Po przeprowadzeniu takiej analizy i wykona-
niu serii prébnej két, wykonuje sie badania
zmeczeniowe na obcigzenia promieniowe
oraz na zginanie tarczy. Jezeli wyniki badan
wskazujg na to, ze koto posiada odpowied-
nig wytrzymatoS¢ zmeczeniowa, mozna przy-
stapi¢ do uruchomienia produkcji seryjnej.
W analogiczny sposdb przeprowadza sie
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optymalizacje két juz produkowanych. Takag
mozliwos¢ stwarza wprowadzenie urzadzenia
do badania k6t na obcigzenie promieniowe.
Jezeli okaze sie, ze koto ma duzo wiekszg
wytrzymatos¢ niz przewidujg zatozenia kon-
strukcyjne, przystepuje sie do optymalizacji
takiego kota.

Ponizsze rysunki uwidaczniajg jak przepro-
wadza sie weryfikacje poprawnosci kon-
strukcji kota. Na rys. 3a) koto zaprojekto-
wano wg wstepnych wytycznych. Czerwony
obszar pokazuje, ze w tym miejscu wyste-
puje koncentracja naprezen, co niekorzyst-
nie wptywa na trwato$¢ zmeczeniowa, kota.
Krytyczny promien ma wymiar 5 mm. Na rys.
3b) promien ten zmieniono na r = 10 mm
i tu juz sytuacja ulegfa radykalnej poprawie.
Koncentracja naprezen nie skupia sie juz
w jednym obszarze, a rozktada sie réwno-
miernie w calym badanym elemencie. Na
rysunkach 3c) i d) dodatkowo zmniejszono
grubo$¢ tarczy tak, aby konstrukcja nie byta
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przesztywniona i to dato rowniez pozytywny
rezultat w postaci rownomiernego rozktadu
naprezen.

Na rysunku 4 przedstawiono analize tarczy
kota zginanej odpowiednim momentem. Jest
to symulacja zachowywania sie tarczy pod-
czas pokonywania zakretow lub podczas jaz-
dy po nieréwnosciach terenu.

Metoda Elementow Skonczonych jest
stosowana do analizy uktadéw mechanicz-
nych zaréwno prostych, jak i skomplikowa-
nych. Za pomocg metody MES mozna badac
statyke, kinematyke oraz dynamike konstruk-
cji, symulowac stan naprezen, odksztatcen
i przemieszczen, a takze przeptywy cieczy
i ciepta. Znalazta ona zastosowanie nie tylko
w wielu dziedzinach mechaniki, ale réwniez
w medycynie i bioinzynierii.

Zastosowanie  Metody Elemen-
tow  Skonczonych w  komputerowych
analizach inzynierskich umozliwia szyb-
kie otrzymanie wystarczajgco dokiad-
nych wynikéw, ktérych uzyskanie w spo-
sob analityczny bytoby wyjatkowo trudne
lub wrecz niemozliwe. Wykorzystanie
MES do zweryfikowania poprawnosci kon-
strukcji wyrobu umozliwia optymalizacje
jego wybranych cech juz na poczatku pro-
jektowania.

I Dariusz Popik

Autor jest konstruktorem - technologiem
Wyaziatu Kot Tarczowych w Pronarze
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- Etapy powstawania wyrobu

Prototyp

W poprzednim artykule z cyklu ,Etapy powstawania wyrobu” opisaliSmy pro-
jektowanie i konstruowanie nowego wyrobu. Etap ten konczy sie przygotowaniem
dokumentacji technicznej i przekazaniem jej do realizacji w prototypowni. W tym
momencie rozpoczyna sie kolejny etap powstawania wyrobu, czyli etap budowy pro-

totypu.

Pracownik prototypowni

tukasz Panasiuk

spawa metoda TIG
dodatkowy zbiornik
oleju do ciggnika
PRONAR P9

udowa prototypu jest procesem bar-
deo czasochtonnym i kosztownym.

Prototyp zazwyczaj, cho¢ nie zawsze,
wykonywany jest w pojedynczym egzempla-
rzu, bez oprzyrzadowania, czesto technolo-
giami zastepczymi. Podczas tworzenia proto-
typu inzynierowie wprowadzajq pierwszy raz
w zycie swoje nowe pomysty, bardzo czesto
innowacyjne. Na pierwszy rzut oka mogtoby
sie wydawac, ze etap powstawania proto-
typu jest mato istotny i zbyteczny w catym
tym ogromnym przedsiewzieciu. Prototyp
przeciez juz powstat jako model 3D w pro-
gramach komputerowych, przeszedt roézne-

go rodzaju symulacje komputerowe, ktore
pomogty konstruktorom w odkryciu ukrytych
wad ich projektu. Nic bardziej btednego.
Podczas projektowania, a pdzniej szeregu
symulacji, niektére rzeczywiste zjawiska
zwigzane z konstrukcjg zostajg niedostrze-
zone i pominiete.

Fizyczne powstanie prototypu po-
zwala na odkrycie ich nieznanego dotad
wplywu i wprowadzenie ewentualnych ko-
rekt i zmian. To na prototypowni odbywa
sie weryfikowanie zatozen konstrukcyjnych,
parametrow wytrzymatosciowych i technicz-
nych oraz dopracowanie szczegotow. W tro-

kWARTALNIK PRONAR nR 3/2007

sce 0 sprawne wdrozenie wyrobu prototyp
powstaje pod czujnym okiem konstruktorow
z Wydziatu Wdrozen. Jezeli sie zdarzy, ze
pierwszy prototyp jest nieudany, to buduje
sie kolejne az do uzyskania wyrobu, ktory
odpowiada poczatkowym zatozeniom. Proto-
typ jest takze weryfikowany przez potencjal-
nych klientow, ktorzy czesto mogq obejrze¢
prototyp na rdznego typu pokazach i wy-
stawach. Ich uwagi i sugestie brane sg pod
uwage zaréwno na etapie projektowania, jak
i w podczas dalszego rozwoju wyrobu.

Koszty budowy prototypow stano-
wig znaczng czes$¢ naktaddw koniecznych do
wdrozenia nowego wyrobu. Jednak wielo-
letnie do$wiadczenie uczy, ze zaniechanie
etapu wykonywania prototypu prowadzi do
jeszcze wiekszych lub co najmniej poréwny-
walnych kosztéw, zwigzanych z dziataniami
naprawczymi w serii produkcyjne;j.

Budowa prototypu wymaga udziatu
doswiadczonej kadry i odpowiednich uniwer-
salnych maszyn produkcyjnych. Doswiad-
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czenie pracownikow prototypowni Pronaru
pozwala wychwyci¢ wiele btedéw na etapie
powstawania pierwowzoru. To ich rekami,
ze szkicow i dokumentacji konstrukcyjnej, a
niekiedy tylko na podstawie ustnie przeka-
zywanych wskazowek, powstaje namacalny
dowod pracy catego Wydziatu Wdrozen.

W obecnych czasach, gdy obok
ceny i funkcjonalnosci, ogromng role od-
grywa niezawodnos$¢ wyrobu, trudno sobie
wyobrazi¢ powstanie nowego wdrozenia bez
wykonania prototypu. To witasnie prototyp
pozwala oceni¢ rzeczywiste mozliwosci tego,
co zostato skonstruowane. To wyrob, ktory
powstat na prototypowni, zostaje poddany
eksploatacji w warunkach, w jakich bedzie
pracowat na co dzien. Zostaje poddany te-
stom wytrzymatoSciowym i trwatosciowym.
I wtasnie o tym bedzie traktowat nastepny
artykut z tego cyklu.

l Jarostaw Pawluczuk

Autor jest kierownikiem Prototypowni w Pronarze

Ostatnie poprawki
przed oddaniem kon-
strukcji ochronnej do
malowania wykonuje
Andrzej Onopiuk

z Prototypowni
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- Kolejna filia Pronaru

Strabla - miejsce dla
solidnej firmy

Pronar, chociaz zdobywa Swiatowe
rynki maszyn, nie zapomina takze o lokal-
nych inwestycjach. W tym roku otwarto filie
w hiewielkiej Strabli w powiecie bielskopod-
laskim. Nowy zaktad daje zatrudnienie kilku-
dziesieciu osobom z tej miejscowosci oraz
pobliskich: Bielska Podlaskiego i tap.

W otwarciu filii w Strabli wzigli
udziat przedstawiciele kierowni-
ctwa Pronaru oraz lokalne wadze
samorzadowe

obecnosci przedstawicieli lokal-
nych wtadz samorzadowych wias-
ciciele Pronaru dokonali oficjalne-

go otwarcia filii w Strabli. Zaproszeni goscie
mogli obejrzec jasne, przestronne hale pro-
dukcyjne o tacznej powierzchni 3200 m?. Juz
w chwili otwarcia pracowato w nich blisko 50

0sob. - Trudno przeceni¢ to wydarzenie, taki
zakfad na naszym terenie to prawdziwy skarb
- méwi wéjt gminy Wyszki, na ktdrej terenie
lezy Strabla, Ryszard Perkowski. — Otwar-
cie filii Pronaru ma ogromne znaczenie dla
naszego lokalnego rynku pracy. Liczymy, ze
bezrobocie wkrétce zaniknie. Nas niezmier-
nie cieszy, ze tutaj ulokowata sie filia jedne-
go z najlepszych polskich przedsiebiorstw o
$Swiatowej renomie.

Woijt Perkowski podkreslit, ze wladze gminy
staraty sie uprosci¢ wszelkie procedury w
trakcie budowy zakfadu. - Powiat bielski ma
jeden z najnizszych wskaznikow bezrobocia
w wojewodztwie podlaskim. To takze zastu-
ga takich firm, jak Pronar - méwi wicestaro-
stabielski Piotr Boszko. - Kazdy nowy zakitad,

. ]

KWARTALNIK PRONAR nR 3/2007

kazde nowe miejsce pracy przyczynia sie
réwniez do bogacenia lokalnego spoteczen-
stwa. Filia na terenie wiejskim, gdzie szcze-
golnie brakuje miejsc pracy, ma podwdjng
wartos$¢.

Stéw uznania dla inwestycji Pro-
naru nie kryt takze obecny na otwarciu filii
w Strabli burmistrz tap Roman Czepe. - To
bardzo dobry przykiad, ze réwniez w regio-
nie potnocno-wschodnim mozna tworzy¢
firmy, dysponujace specjalistycznymi tech-
nologiami — ocenia burmistrz Czepe. - Takie
inwestycje chetnie widzielibySmy rowniez u
siebie. Cieszy mnie, ze w Strabli znaleZli pra-
ce takze mieszkancy tap. Jak wida¢ miejsc
do inwestycji nie trzeba szukac¢ daleko w
$wiecie, mogg by¢ blisko nas.

Specjalisci w cenie

Docelowo zaklad ma produkowac
gotowe wyroby, gtownie sprzet komunalny,
posypywarki piasku, zamiatarki, ptugi od-
$niezne, jak réwniez wyposazenie ciggnikow,
fadowacze czotowe, czerpaki, widty do palet
i widty do obornika. Prace znaleZli tu przed-
stawiciele roznych specjalnosci: S$lusarze,
operatorzy wypalarek oraz pras, tokarze,
frezerzy i - w najwiekszej liczbie - spawacze.
Co skionito ludzi, do szukania pracy wiasnie
w Strabli? - Mozliwo$¢ rozwoju zawodowego.
Pronar to preznie rozwijajaca sie firma, jed-
na z niewielu na naszym terenie — ttumaczy
miody inzynier Tomasz Topczewski, pracu-
jacy na krawedziarce CNC. - Firma posiada
takze bardzo dobre zaplecze socjalne i mio-
da rozwijajaca sie zatoge.

Perspektywiczna firma

Na szybki rozwoj firmy zwraca uwa-
ge rowniez Piotr Korszak, mistrz spawalni-
ctwa. - Na naszym terenie nie ma zaktaddw,
ktoére by sie tak szybko rozwijaty - dodaje
mistrz Korszak - Dlatego podjatem tu prace,
aby moc sie rozwijac i poznawac nowe tech-
nologie. Mtodym ludziom jest ciezko znalez¢
dobra prace, a Pronar stawia na mtodych i to
mi sie podoba. Ta firma daje ludziom szanse
rozwoju.
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W nowo otwartych halach fabrycz-
nych pracujg nowoczesne urzadzenia, takie
jak wypalarki plazmowe sterowane CNC,
prasy krawedziowe i gilotyny
rowniez sterowane numerycz-
nie, jest wiec okazja pracowac
na nowoczesnym sprzecie,
zdobywac¢ nowe i doskonali¢
juz zdobyte umiejetnosci. Do
dyspozycji pracownikdw sg
tez Swietnie wyposazone po-
mieszczenia socjalne - czysta
wygodna szatnia z natryska-
mi, jadalnia z lodéwkami i au-
tomatami do parzenia kawy,
gdzie w czasie przerwy moz-
na w komfortowych warun-
kach zjes¢ drugie $niadanie
i odpocza¢. Bardzo wazne
jest réwniez to, ze Pronar
jest znany z tego, iz oferuje
jedne z najwyzszych w regio-
nie zarobkdw.

Filia w Strabli zatrud-
nia 80 pracownikéw. Obecnie
produkowane sg tu podze-
spoty maszyn komunalnych,
ktore dalej trafiajg do fabryki
Pronaru w Narwi. Do niedaw-
no otwartej hali produkcyjnej
dobudowuje sie nowe hale,
w ktorych powstang linie montazu sprzetu
komunalnego: ptugdw, zamiatarek, tadowa-
czy. Otwarcie nowej hali przewidziane jest
na pierwszy kwartat 2008 roku. Wtedy Pro-
nar zatrudni kolejnych pracownikéw.

Marek Orciuch

Wspotpraca:
Krzysztof Zaremba
(kierownik filii Pronaru w Strablj)

Uczestniczacy w otwarciu

filii goscie ogladajg zaplecze
socjalne. Pierwszy z prawej:
prezes Rady Wiascicieli Prona-
ru Sergiusz Martyniuk

Piotr Korszak, mistrz
spawalnictwa, twierdzi, ze
Pronar daje ludziom szanse
rozwoju

Inzynier Tomasz Top-
czewski, pracujacy na
krawedziarce CNC, jest
zadowolony z zaplecza
socjalnego fili w Strabli




MARKETING

- Pronar na rynkach Europy Potudniowo-Wschodniej

Wegry, Rumunia,
Butgaria | Chorwacja

Rozwdj gospodarczy panstw Europy Potudniowo-Wschodniej dotyczy takze
rolnictwa. W takich krajach, jak Wegry, Rumunia i Butgaria zostato ono wsparte do-
tacjami naleznymi panstwom cztonkowskim Unii Europejskiej. Chorwacja natomiast
korzysta z funduszy przedakcesyjnych. Dlatego rynki te staty sie obszarem zaintere-
sowania Pronaru.

Wegierski rynek podbija najmniej-
sza z przyczep Pronaru, o symbolu =

655, pojemnosci 2 ton. Doceniana jest prze-
de wszystkim jej uniwersalnos¢ - moze byc
uzywana w codziennej pracy, w czasie zniw,
w pracach ogrodowych (sezonowe zbiory
owocow) i komunalnych (roboty drogowe).
Jest wygodna w codziennej eksploatacji
i przy tym - na kazdq kieszen. Innymi stowy
- przyczepa do wszystkiego i dla kazdego.
Natomiast zamiatarki Agata cieszg sie du-

Podstawowe dane techniczne ZM-2000

Sposob mocowania na nosniku:
TUZ kat ISO II lub III

Pojemnos$¢ wanny zbierajacej zanieczyszczenia:
250 dm®

Maks. ci$nienie robocze oleju dla pracy ciggtej:
16 MPa

Przyczepa PRONAR T655
ma pojemnos¢ 1,6m*

i wazy tylko 980 kg

zym powodzeniem w najwiekszych miastach
i ich okolicach - Budapeszcie, Debreczynie
i Miszkolcu - gdzie rozpoczety sie liczne in-
westycje drogowe i wiasnie tam inwesto-
rzy potrzebuja niezawodnego sprzetu do
czyszczenia nawierzchni asfaltowych. Agata
do tego nadaje sie idealnie, cho¢ rowniez
przedsiebiorstwa komunalne, lesne i wodne
uzywajg zamiatarek Pronaru do utrzymywa-
nia czystosci drog komunikacyjnych.

-

Zamiatarka Agata

uzywana jest w przedsiebiorstwach
drogowych do technologicznego
oczyszczania podfoza przed
potozeniem dywanu asfaltowego
remontowanych odcinkéw drég
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Dwuosiowe przyczepy Pronaru
T653/1 i T672/1 to prawdziwy hit na rynku
rumunskim. Trzystronny wywro6t skrzyni,
mozliwo$¢ dostawienia nadstaw na wytrzy-
mate $ciany, okno z zasuwg, centralny sy-
stem ryglowania i duza tadownos¢ (5-10 t)
— i to wszystko w opcji standardowej. Dzieki
tego typu produktom, Pronar jest postrzega-
ny jako rzetelny producent, majacy w swej

T672/11T653/1
Dwuosiowe przyczepy

Pronaru sg standardowo
wyposazone w centralny
system ryglowania $cian

W Chorwacji rolnictwo jest stosunkowo
dobrze rozwiniete, cho¢ kraj ten dopiero
aspiruje do cztonkowstwa w Unii Europej-
skiej, wiec nie korzysta z olbrzymich doptat
ptynacych co roku z kasy unijnej, a jedynie
z funduszy tworzonych przez UE dla krajéw,
bedacych przed akcesja. Niemniej rolnictwo
chorwackie jest wzglednie zrdéznicowane,
znajduje w nim zatrudnienie 2,7 proc. ludno-
$ci zawodowo czynnej, wytwarzajac az 8,2
proc. krajowego PKB. Z tego powodu wy-
magania co do maszyn, ktérych zadaniem

wieksze. Najpopularniejszymi przyczepami
sq tzw. tandemy (T663/1, T663/2), czyli po-
jazdy niezawodne i trwate, na bardzo wy-
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jest pomoc w codziennej pracy na roli, sq
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ofercie przyczepy najwyzszej jakosci. Wias-
nie w ten sposob narwianska spotka buduje
swdj wizerunek na rynkach, ktére dopiero od
niedawna zaistniaty w Unii Europejskiej, ale
juz bardzo dynamicznie sie rozwijajg. Dzieki
temu Pronar stat liderem w sprzedazy przy-
czep rolniczych w tej s

czesci Europy.
A

£\

trzymatych profilach ram nosnych, dzieki
czemu zostaje zachowana stabilnos¢ nawet
na najbardziej zréznicowanym gruncie. Cen-
tralny system ryglowania $cian przy krawe-
dzi podtogi wraz z ergonomicznymi gorny-
mi zamkami $cian i nadstaw pozwalajgq na
wygodny przewdz tadunku przy zachowaniu

maksimum bezpieczenstwa.

Trzystronny wywrot skrzyni
tadunkowej zwigksza
funkcjonalnos¢ przyczepy
typu tandem




Stolica: Budapeszt.

Ustroj polityczny: republika.

Gfowa paristwa. prezydent Laszl6 Soly-
om, Premier: Ferenc Gyurcsany.
Powierzchnia.: 93 030 km?2.

Liczba ludnosci: 9 955 000.

Jednostka monetarna: forint (HUF).
Bezrobocie: <7 proc.

PKB per capita (na jednego mieszkari-
ca): 16.823 dolaréw (41. miejsce na
Swiecie).

Wegry sa krajem samowystarczalnym
pod wzgledem produkcji zywnosci. 57
proc. powierzchni kraju zajmuja ziemie
orne, a faki i pastwiska stanowig — 13
proc. Dzieki obfitym opadom i wyso-
kiej temperaturze latem dolina Dunaju
nalezy do bardzo wydajnych rolniczo
obszaréw. Uprawia sie tu kukurydze,
pszenice, jeczmien, zyto, owies, bura-
ki cukrowe i stoneczniki, a rowniez ryz
na nawodnionych terenach w dolinie
Cisy i Keresz. Uprawa warzyw i owo-
cow dominuje w okolicach Kiskunsagi
na potudnie od Kecskemet, a winnice
koto Peczu i nad Balatonem dostar-
czajq win na eksport. Wegierski tokaj
i ,Egri bikavri” sa bardzo popularne
w kraju, a takze poza jego granicami.
Swinie i dréb hoduje sie w catym kra-
ju, a owce i bydto na mniej zyznych
terenach — wyzynnych i piaszczystych.
Wegry sg gtownym eksporterem broj-
leréw. 18 proc. powierzchni kraju jest
zalesione, a przemyst meblarski i pa-
pierniczy zlokalizowany jest poza nizi-
nami. Rolnictwo podlega zasadniczym
przemianom od czasu upadku ustroju
socjalistycznego, chociaz jeszcze w
1993 r. 3 proc. gospodarstw stanowito
wiasnos¢ panstwa, a 47 proc. nalezato
do spotdzielni.

Stolica.: Bukareszt.

Ustroj polityczny: republika.

Gfowa paristwa. prezydent Traian Ba-
sescu, premier Calin Popescu-Tariceanu
Pow. catkowita.: 238 391 kmz2.

Liczba ludnosci: 21 155 000.
Jednostka monetarna: lej (leu) (RON).
Bezrobocie: <10 proc.

PKB per capita (na jednego mieszkari-
ca): 8 785 dolaréw (68. miejsce na
Swiecie).

W Rumunii uprawia sie ok. 60 proc.
gruntéw rolnych. Na obszarach wiej-
skich jest okoto 3,9 min gospodarstw
rolnych, z ktérych 1,6 min (okoto 40
proc.) posiada grunty rolne o powierzch-
ni ponizej 1 ha, 2,7 min gospodarstw
— ponizej 3 ha i 290 tys. gospodarstw
w przedziale 10-20 ha. Zaledwie 225
gospodarstw ma powyzej 2000 ha. Rol-
nictwo rumunskie cechuje duzy udziat
matych gospodarstw, wytwarzajacych
dobra rolne gtéwnie na wiasne potrze-
by. Udziat rolnictwa w PKB Rumunii to
okoto 11 proc., podczas gdy Srednia
europejska wynosi 2 proc. Istotnym
problemem rolnictwa rumunskiego jest
brak sprawnego systemu irygacyjne-
go, co powoduje, ze w okresie suszy
nie ma mozliwosci nawadniania upraw,
natomiast w czasie intensywnych opa-
déw nadmiar wody nie jest odprowa-
dzany z pol uprawnych. Dlatego Ru-
munie nawiedzajq powodzie. W 2005
roku wschodnig czes¢ kraju nawiedzita
powddz, ktéra wyrzadzita straty w wy-
sokosci ponad 1 mld euro. W Rumunii
uprawia sie gtéwnie zboza (pszenice,
zyto, jeczmien, owies), rzepak, sto-
neczniki. Rozwinieta jest takze hodowla
bydta, nierogacizny oraz owiec i koz.

Stolica. Sofia.

Ustroj polityczny: republika.

Gtowa paristwa. prezydent Georgi Pyrwanow,
premier Sergiej Staniszew.

Powierzchnia: 110 910 kmz2.

Liczba ludnosci: 7 320 000.

Jednostka monetarna. lew (BGN).

Bezrobocie: <7,8 proc.

PKB per capita (na_jednego mieszkarica): 9.223
dolaréw (67. miejsce na Swiecie).

Rolnictwo butgarskie zatrudnia 26 proc. zawo-
dowo czynnej ludnosci. Istnieje 680 tysiecy go-
spodarstw rolnych. Z tego wiascicielami 661 tys.
gospodarstw sg osoby fizyczne, gospodarujace
$rednio na 1,32 ha ziemi. 6 tys. gospodarstw
prowadzg spotdzielnie (liczba ich w ostatnich
dwdch latach znacznie sie zmniejszyta) i dzier-
zawcy (o Sredniej powierzchni ok. 300 ha). Sza-
cuje sie rowniez, ze tylko 40 tys. gospodarstw
przeznacza swojq produkcje na rynek. W Butga-
rii jest okoto 6-7 tysiecy duzych producentdw,
gtéwnie upraw polowych (zbdz) i okoto 25-28
tys. gospodarstw farmerskich. Ocenia sie, ze
okoto 645 tys. matych gospodarstw produkuje
wytacznie na swoje utrzymanie i gospodaruje
na 20 proc. ziemi uprawnej Butgarii. Butgaria
zajmuje 1. miejsce na Swiecie w produkciji i eks-
porcie olejku rézanego. Znakomicie rozwinieta
jest baza turystyczna we wschodniej czesci
kraju — corocznie do Butgarii przyjezdza ponad
8 min turystéw, gtéwnie z Europy Zachodniej
i Rosji.

Stolica. Zagrzeb.

Ustraj polityczny: republika.

Gtowa paristwa: prezydent Stjepan Mesic.
Szef rzadu. premier Ivo Sanader.
Powierzchnia. 56 542 km2.

Liczba ludnosci: 4 495 904.

Jednostka monetarna: kuna (HRK).
Bezrobocie: >16,5 proc.

PKB per capita (na jednego mieszkarica): 12
324 dolaréw (55. miejsce na $wiecie).

Tradycja rolna jest kultywowana przez rolnikow
przywigzanych do ziemi dziedziczonej z poko-
lenia na pokolenie. Chorwacja byta przez lata
zapleczem cesarstwa austriackiego, jak rowniez
bytego bloku komunistycznego. Prawie 57 proc.
terytorium Chorwacji zajmuja grunty orne, faki
i pastwiska. Daje to przecietny wskaznik 0,67
ha uzytkow rolnych na 1 mieszkanca. Najlepsze
warunki dla rozwoju rolnictwa posiada Stawonia
oraz Chorwacja wlasciwa. Produkuje sie tam
gtéwnie pszenice, kukurydze, buraki cukrowe,
stonecznik, len, konopie, tyton a takze drzewa
owocowe (Sliwa). Prawie w catej Chorwacji po-
pularna jest uprawa winoroéli, przy czym naj-
wyzej cenione s wina dalmackie. W Dalmacji
i na Istrii rozwija sie rowniez uprawa oliwek, fi-
gowcow i drzew cytrusowych. Na obszarach ni-
zinnych hoduje sie bydto, trzode chlewng i dréb,
a w Gorach Dynarskich takze owce, kozy, osty
i muty. Na wybrzezu rozwija sie rybotéwstwo
i przetworstwo rybne, gtéwnie sardynki i tun-
czyki, a u wybrzezy pétwyspu Istria ma miejsce
hodowla ostryg. Powazne znaczenie gospodar-
cze ma eksploatacja lasow, ktore zajmujg po-
nad 1/3 powierzchni kraju.

tadowacz czolowy to nowoczesne
urzadzenie utatwiajace prace w kazdym go-
spodarstwie rolniczym badz komunalnym.
Butgarscy rolnicy chwalg przede wszystkim
wygode uzytkowania — tadowacz jest prosty
w montazu, ma spory udzwig (ponad 1,5 t) i
moze podnies¢ fadunek do prawie 4 metrow.

Przeciwcigzar
(z zaczepem do przyczep)
1000 kg

w

Widly do palet
(rozstaw widet
0,12-1,08 m)

Widty do obornika i bel stomy
(szer. 1,4 m lub 1,84 m)

Chwytak do bel
(szer. 2,2 m)

Chwytak do obornika

(szer. 1,9 m),
(szer. 1,8 m)

Rafat Oswiecinski

Autor jest specjalista ds. marketingu
w Pronarze
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Czerpak materiatow sypkich
0,6 m® (szer. 1,5 m),
0,7 m® (szer.1,8m)

lub 0,8 m® (szer. 2,0m)
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Co wiecej, Pronar produkuje takze osprzet
dodatkowy do fadowacza: rdéznej wielko-
$ci czerpaki, widly i chwytaki do obornika,
widly do palet, chwytaki do bel. Wszystko
po to, aby kazdy rolnik wykonat swa prace
szybko, sprawnie i doktadnie.

tadowacz czotowy
PRONAR tC-1650
(3-sekcyjny system
kontrolny; sterowanie
joystickiem)
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Pracownicy cenig sobie mozliwos¢ podnoszenia kwalifikacji i zdobywania nowych
uprawnien

Sposob na emigracje

W pierwszym numerze kwartalnika ,,Pronar” pisaliSmy, ze w firmie pracuje po-
nad 1300 osob. Ale dzisiaj to juz nieaktualne. W tym roku zatrudnienie w Pronarze
wzros$nie do 1700 pracownikdw, a w pierwszym kwartale roku 2008 firma zatrudni
kolejnych 450 oséb. Jednym z powoddw, dla ktorych pracownicy decydujg sie na
zatrudnienie w Pronarze, jest mozliwosS¢ ciggtego podnoszenia kwalifikacji i zdoby-
wanie nowych uprawnien.

Zajecia teoretyczne
dla stuchaczy kursu
operatoréw wozkow widtowych

ronar zwieksza zatrudnienie zaréwno
Pw gtéwnej siedzibie spotki w Narwi,

jak i w oddziatach w Strabli i Narewce.
State zwiekszanie zatrudnienia pokazuje, ze
umiejetna polityka pracodawcy jest najlep-
szym lekiem na gnebiacq dzi$ Polske emigra-
cje zarobkowa.
Wsrdd zatrudnianych znaczng cze$¢ stano-
wig osoby legitymujace sie dyplomami re-
nomowanych uczelni, takze zagranicznych.
Kandydaci, aby sprosta¢ wymaganiom firmy,
musieli wykazac sie doskonatg znajomoscigq
co najmniej dwdch jezykdw obcych. Takich
ludzi firma potrzebuje i bedzie zatrudniag,

oferujac im doskonate zarobki i mozliwos¢
rozwoju zawodowego, gdyz tylko znakomi-
cie wyksztatceni specjalisci zapewnia firmie
rozwoj. To oni bedg prekursorami i liderami
we wdrazaniu nowoczesnych trendéw w po-
szczegdlnych rodzajach dziatalnosci firmy.

Jednak wiekszos$¢ nowo zatrudnianych sta-
nowig absolwenci technikéw zawodowych,
licedw profilowanych, szkét zawodowych.
Zatrudnieni sg oni na stanowiskach robot-
niczych. Efektywnos$¢ i jako$¢ ich pracy

Kandydaci na operatorow wozkéw
widtowych podczas zaje¢ praktycznych
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Samodzielne spawanie probek podczas kursu spawaczy

przektada sie na niezawodnos$¢ produktu,
jego estetyke, a w konsekwencji na zado-
wolenie naszego klienta. Aby sprosta¢ wy-
mogom rynku, nasi operatorzy tokarek i fre-
zarek sterowanych numerycznie, wypalarek
plazmowych i laserowych, malarni, a takze
spawacze, Slusarze, czy mechanicy systema-
tycznie doskonalg swoje umiejetnosci oraz
zdobywajg nowe specjalnosci i uprawnienia.
Firma, dbajac o rozwdj tej grupy pracowni-
czej, organizuje systematyczne szkolenia. W
ciggu ostatnich dziewieciu miesiecy nowy
zawod zdobyto w Pronarze okoto 150 spa-
waczy, a 70 potwierdzito swoje uprawnienia.
Jest to grupa nowo zatrudnionych pracow-
nikéw, ktora zostata przekwalifikowana do
wykonywania nowego zawodu To oni, po
nabyciu doswiadczenia, bedq w przysztym
roku zdobywa¢ kolejne, wyzsze kwalifikacje
- zgodnie z ustaleniami Instytutu Spawalni-
ctwa w Gliwicach.

Pracownicy zatrudnieni na stanowiskach ro-
botniczych, oprécz podstawowych kwalifika-
cji do wykonywania swojego zawodu, muszg,
posiada¢ dodatkowo uprawnienia do obstugi
suwnic sterowanych z poziomu roboczego,
zurawikow, wozkow jezdniowych. W Prona-
rze uprawnienia te mozna uzyskac, szkolac
sie na zamknietych kursach. W tym roku
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uprawnienia kierowcy wodzka jezdniowego
uzyskato 143 pracownikéw, dla ktérych jest
to rownoznaczne ze zdobyciem nowego za-
wodu. Nowy fach zdobyto ponadto 110 ope-
ratoréw suwnic i 42 operatoréw zurawikéw.
W sumie od poczatku roku ponad 30 proc.
pracownikow zdobyto kolejne uprawnienia
lub nowy zawdd. Firma stwarza pracowni-
kom warunki do ciggtego podnoszenia kwa-
lifikacji, gdyz to wiasnie mtodzi wyksztatceni
ludzie zapewnig umocnienie sie Pronaru na
zagranicznych rynkach.

Stanistaw Kulesza

Autor jest kierownikiem Dziafu Kadr w Pronarze

Instrukcja bhp

przed przystapieniem
do praktycznej nauki
zawodu spawacza




ORGANIZACIA I ZARZADZANIE

- Nasi dostawcy

IVECO MOTORS

Silniki wysokoprezne IVECO MOTORS znajdujq coraz szersze zastosowanie
w ciggnikach rolniczych. Oprdcz tego ze sq standardowymi silnikami stosowanymi
przez firmy zrzeszone w grupie CNH (New Holland, Case) od ubiegtego roku zostaty
z sukcesem wprowadzane do ciggnikdw rolniczych produkowanych w Pronarze.

Wadrozenie nowego silnika

w ciggniku to ogrom pracy, ktérg
musi wykonac wiele stuzb przed-
siebiorstwa. Od prawej Marek
Iwaniuk (kierownik Wydziatu
Wdrozen), Jarostaw Kiryluk
(kierownik Dziatu Serwisu),
Jarostaw Kirytowicz (kierownik
Wydziatu Montazu Ciggnikéw),
Bogustaw Poskrobko (kierownik
Dziatu Kontroli Jakosci) podczas
audytu w fabryce silnikéw [VECO
MOTORS w Turynie

g to jednostki zaprojektowane specjal-
Snie dla ciagnikéw rolniczych, posiada-

jace nosng miske olejowg, tworzace w
ten sposob spdjng konstrukcje pozwalajacq
na spetnienie trudnych warunkéw eksplo-
atacji, jakim poddane sg traktory podczas
prac polowych i lesnych, czasami w ekstre-
malnie trudnych warunkach klimatyczno-
terenowych. Wszystkie silniki oferowane w
tej branzy pochodza z nowej rodziny (NEF)
i wyposazone sg w zaleznosci od modelu w
mechanicznie lub elektronicznie sterowany
uktad zasilania paliwem. Spetniaja wymaga-
nia norm czystosci spalin TIER II oraz TIER
I11.

O najwyzszych kompetencjach IVE-
CO MOTORS w rozwoju silnikow dieslow-
skich $wiadczy¢ mogg znaczace osiggniecia
na koncie firmy, takie jak np.: pierwszy sil-
nik turbodotadowany zastosowany w po-
jazdach uzytkowych (1980), pierwszy silnik
z wtryskiem bezposrednim zastosowany w
matych dieslach samochoddéw osobowych
(1985), pierwsze zastosowanie uktadu EGR
w samochodach dostawczych (1989), pierw-
szy silnik wysokoprezny duzej mocy stero-
wany elektronicznie (1992), pierwszy silnik
wysokoprezny duzej mocy z turbosprezarka
0 zmiennej geometrii (1998), czy wreszcie
pierwszy silnik wysokoprezny z ukfadem
wtryskowym common-rail w pojazdach uzyt-
kowych (1999).

Wdrozenie nowego silnika to ogrom
pracy, ktérg musi wykonac wiele stuzb przed-
siebiorstwa. Najwiekszg role odgrywa dziat
badawczo rozwojowy, czyli Wydziat Wdrozen.
To tu jest tworzona koncepcja oraz precy-
zowane sg wymagania stawiane jednostkom
napedowym. Nastepnym etapem jest zakup
i prototypowa zabudowa silnika w ciagniku.
Aby zapewni¢ niezawodng i efektywng pra-
ce silnika oraz tatwo$¢ obstugi i serwisowa-
nia, potrzebna jest wspotpraca inzynieréw z
Wydziatu Wdrozen, jak i Dziatu Serwisu, a
efekt koncowy jest niekiedy ciezko wypraco-
wanym kompromisem obu stuzb. Oczywiscie
wszystko to dla dobra przysztych klientow.
Zabudowa nowego silnika wigze sie z ko-
niecznoscia zaprojektowania od nowa wielu
uktadow i zespotdw ciggnika. To tu pole do
popisu majg specjalisci od sprzegiet, zawie-
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szenia przedniej osi oraz uktadow: wydecho-
wych, dolotowych, chtodzenia, paliwowych,
elektrycznych, klimatyzacyjnych, sterowan
dawka paliwa i innych.

Oczywiscie sama zabudowa nie jest
koncem pracy. Potem trzeba oceni¢, czy
otrzymany efekt jest zgodny z zamierzenia-
mi. Temu stuzg wszelkie badania i proby po-
czawszy od stanowiskowych, a konczac na
dtugoterminowych badaniach eksploatacyj-
nych w zmiennych temperaturach i zmien-
nych warunkach pracy. Jest to morderczy
wysitek zaroéwno dla silnika, jak i catego
ciggnika.

Po dokonaniu niezbednych poprawek kon-
strukcyjnych przychodzi moment na tech-
niczne zatwierdzenie zabudowy przez
specjalistow z IVECO MOTORS. Silnik, po
podtaczeniu specjalistycznej aparatury kon-
trolno pomiarowej, zostaje podtaczony do
hamowni stanowiskowej i obcigzony. Podczas
dwugodzinnej préby zostanie zarejestrowa-
nych wiele wynikdéw, takich jak temperatury
ptynu chtodzacego w charakterystycznych
punktach, temperatura i ci$nienie oleju sil-
nikowego, temperatura i nadcis$nienie gazow
spalinowych, temperatura i podci$nienie po-
wietrza dolotowego oraz tzw. charakterysty-
ka zewnetrzna silnika. Po dokfadnej analizie
otrzymanych wynikéw przychodzi czas na
zatwierdzenie. Od tego momentu dostawca
z petng odpowiedzialnoscig gwarantuje pra-
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Gama ciggnikéw z silnikami IVECO stale si¢ powigksza.
Kolejno od lewej: PRONAR 5122, 5135, 5112

Model ciagnika Moc [KM]
PRONAR 5115 82
PRONAR 5135 101
PRONAR 5112 82
PRONAR 5122 90

widtowg prace swych silnikdw. Dalszy etap
to juz techniczne przygotowanie produkcji
i organizowanie dostaw przez Dziat Logisty-
ki. Bardzo istotng role odgrywa réwniez Dziat
Kontroli Dostaw. Na nim spoczywa obowia-
zek ciggtej kontroli, czy otrzymany silnik jest
zgodny z uzgodniong wczesniej dokumenta-
cjq techniczna. Deklaracja dostawcy, ze wy-
réb spetnia stawiane wymagania to jedno,
a skrupulatna weryfikacja inzynieréw z Dzia-
tu Kontroli Dostaw - to drugie.

Nawet wielkos$¢ i Swiatowa renoma
dostawcy nie jest przepustkg do ulgowego
traktowania. Pronar, dbajac o umocnienie
swej marki i wizerunek nowej gamy ciggni-
kow, jako réwnorzedny partner stawia wy-
sokie wymagania jako$ciowe, a nastepnie je
egzekwuije.

l Marek Iwaniuk

Autor jest kierownikiem Wyaziatu WaroZeri w Pronarze




ORGANIZACIA I ZARZADZANIE

I ZARZADZANIE INFORMACIA

Decyduje

o konkurencyjnosci

Zarzadzanie w przedsiebiorstwach odbywa sie na wielu ptaszczyznach. Proce-
sowi temu podlegajg wszystkie zasoby (majgtek trwaty i obrotowy, zasoby ludzkie,
kapitat) i procesy (produkcja, zaopatrzenie i logistyka, finanse, handel), znajdujace
sie w dyspozycji firmy. Cato$¢ zasobdw i procesdw tworzy sie¢ powigzan i zaleznosci,
gdzie zarowno na wejsciu, jak i na wyjsciu powstajg informacje.

rozwinietych organizacjach infor-
macja - jeden z najcenniejszych
zasobOw przedsiebiorstwa - row-

niez podlega procesom zarzadczym. Aby
jednak informacje mogty by¢ przedmiotem
zarzadzania, powinny posiadac kilka istot-
nych cech:

e istotno$¢ — muszg to by¢ wiado-
mosci, ktdrym mozemy przypisac
okreslone znaczenie, bez wzgledu
na to, czy majq charakter opisowy,
rysunkowy czy symboliczny;

¢ niezaleznos¢ od ich nosnika: czto-
wieka czy maszyny i sposobu gro-
madzenia czy przechowywania,
czyli tatwosc¢ transferowania;

e przydatnos¢ — powinny by¢ zorien-
towane na wywotanie dziatania
badz potwierdzac¢ zaistniate zda-
rzenia;

o dostepnos¢ dla wszystkich w tym
samym czasie oraz aktualnos¢;

e zrozumiato$¢ dla odbiorcy, a przy
tym doktadnos¢ i precyzyjnosc;

e powinny pochodzi¢ z pewnych zré-
det;

e ich obieg w przedsiebiorstwie po-
winien tworzy¢ swego rodzaju
system, zorientowany na podnie-
sienie efektywnosci wszystkich
dziatan w firmie.

Samo posiadanie informacji i ich dostep-
nos$¢, nie gwarantuje sukcesu. Trzeba jesz-
cze umiec je wykorzysta¢ w procesie podej-
mowania decyzji.

Poczatek procesu informacyjnego ma miej-
sce w momencie pozyskiwania danych. Zréd-
fa danych mozemy podzieli¢ na kilka grup:

e pierwotne — pochodzace z bezpo-
$rednich wywiadow, spisow, son-
dazy, obserwacji;

e wtdrne — dane pierwotne poddane
obrdbce: statystyka, rejestry, pub-
likacje, dziatalno$¢ wyspecijalizo-
wanych agencji, instytuciji, izb;

e wewnetrzne — majace swe Zzrodio
wewnatrz organizacji, dla ktérej je
pozyskujemy;

e zewnetrzne — pozyskane z miejsc
poza ich docelowym wykorzysta-
niem;

e formalne - dane powszechnie,
publicznie dostepne (w przypadku
danych zewnetrznych) oraz jawne,
0 nieograniczonym dostepie (w
przypadku danych wewnetrznych);

e nieformalne — dane pochodzace
gtéwnie z bezposrednich kontak-
tow, przekazywanych w formie
ustnej.

Badania wykazuja, iz dane nieformalne majg
dla firm znacznie wiekszg wartos¢ niz te po-
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zyskane w sposdb formalny, a jednoczesnie
dowodza, ze:

e 42 proc. wiedzy organizacji znaj-
duje sie w umystach pracownikéw
organizacji,

e 26 proc. wiedzy zawierajg doku-
menty papierowe,

20 proc. to dokumenty elektro-
niczne,

e 12 proc. to komputerowe bazy da-
nych.

Pozyskane dane powinny stuzyé do zbu-
dowania bazy danych, poddawanej ciagtej
aktualizacji, na podstawie ktérej po proce-
sie przetwarzania uzyskujemy informacje w
formie analiz i opracowan, stuzacych pro-
cesom decyzyjnym. Istotne jest, aby faza
przetwarzania danych w informacje byta
wspomagana zintegrowanymi systemami
informatycznymi. Zapewni to automatyzacje
procesu oraz dostep do bazy dla wszystkich
w jednym czasie. Przygotowane informacje
wyjsciowe wymagajg odpowiedniej ochrony
przed ujawnieniem osobom niepozgadanym
lub ich utratg. Szacuje sie, iz blisko 90 proc.
zagrozen informacyjnych powodujg we-
wnetrzni pracownicy firm, a tylko 10 proc.
to ataki z zewnatrz. Jedng z form systemow
informacyjnych i wspomagajacych zarzadza-
nie jest controlling, ktérego istota byta opi-
sana w Nr 1/2007 Kwartalnika Pronar.

Docelowe obszary wykorzystania in-
formacji i podejmowania decyzji z ich udzia-
tem to:

e procesy marketingowe i handlo-
we (badania i segmentacja rynku,
tworzenie map klientéw, pomiary
stopnia satysfakcji klientow, po-
zyskiwanie nowych klientdw, state
informowanie nabywcéw o stanie
realizacji zaméwien);

e procesy logistyczne (skracanie cza-
su dostaw i realizacji zamowien,
obnizanie kosztéw zaopatrzenia i
transportu, szukanie alternatyw-
nych zrédet dostaw);

e projektowanie i organizacja proce-
sow produkgcji (udoskonalanie pro-
duktow i proceséw wytwarzania,
podnoszenie rentownosci i jako-
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Proces gromadzenia danych

I. (surowe fakty)

Przetwarzanie danych

Informacja zarzadcza

Ih——dk

Decyzje i dziatania

$ci, skupianie sie na wytwarzaniu
wyrobow najbardziej pozadanych
przez klientow);

e dziatalnos¢ finansowa i zarzadcza
(zapewnienie ptynnosci finanso-
wej, kontrola finansowa wszystkich
obszardw firmy, zapewnienie $rod-
kow i sposobdw rozwoju firmy).

Brak wypracowanych standardéw procedur i
proceséw przeptywu informacji powoduije, iz
system informacyjny przedsiebiorstwa jest
nieskuteczny, a zarzadzanie znacznie utrud-
nione. Dla wdrozenia otwartych, skutecznych
systemow informacyjnych niezbedne jest:

e wprowadzanie atmosfery sprzyja-
jacej dialogowi i szukaniu kreatyw-
nych rozwigzan;

e wprowadzanie dostepnosci do in-
formacji i dzielenie sie nimi;

e stosowanie nowoczesnych rozwia-
zan komunikacyjnych;

e zezwolenie na krytyke zaréwno
dostepnych informacji, jak i same-
go procesu informacyjnego.

Prowadzone obserwacje pokazuja, iz w
najblizszej perspektywie szybki dostep do
informacji, umiejetnos$¢ postugiwania sie nia,
a przede wszystkim budowa kompleksowych
systemow informacyjnych beda miaty wptyw
na poziom konkurencyjnosci firmy.

I Mirostawa Janowska

Autorka jest kierownikiem Dziatu Controllingu w Pronarze

Przebieg procesu
informacyjnego
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- Wybdr dostawcy

Make or buy,
czyli zrobic albo kupic

Zrobi¢ to samemu, czy moze lepiej kupi¢ od tego, kto moze to zrobi¢ lepiej
i taniej niz my. Odpowiedz wydaje sie oczywista, jednak rezygnacja z wtasnej pro-
dukcji na rzecz zakupu u kooperanta wymaga gruntownej analizy, i to nie tylko czy-
sto ekonomicznej.

ie od dzi$ wiadomo, ze zaden pod-
N miot gospodarczy nie moze by¢ sa-

mowystarczalny. Do swojej dziatal-
nosci potrzebuje kontrahentow — zaréwno
odbiorcow swoich dobr czy ustug, jak tez
dostawcéw. O ile z klientami sprawa jest
oczywista, bo oferte na swoje wyroby firma
kieruje do okreslonego kregu odbiorcow,
o tyle przy okresleniu dostawcéw moze
pojawic¢ sie dylemat: Kupi¢ dany towar lub
ustuge na zewnatrz czy tez
wykona¢ we wiasnym zakre-
sie? Z czysto ekonomicznego
punktu widzenia nalezatoby
po prostu wyliczy¢, co nam

Analiza ekonomiczna
wykazata, ze kierownice
optaca sie produkowac,
a nie kupowac.

Na zdjeciu:

produkcja na Wydziale
Tworzyw Sztucznych

sie bardziej optaca i na podstawie takiego
biznesplanu podja¢ decyzje. Z drugiej zas
strony mogtoby sie wydawac, ze najlepiej
jest robi¢ we wiasnym zakresie wszystko to,
co jesteSmy w stanie zrobi¢ — po co dawac
zarobi¢ innym, zarébmy lepiej sami. Spro-
bujmy przyjrze¢ sie obu tym sposobom my-
$lenia.

Kupowanie débr i ustug od ze-
wnetrznych kontrahentdw, czyli outsourcing,
ma wiele zalet. Podstawowg jest mozliwosc¢

nabycia wszystkiego, czego nie mozemy wy-
kona¢ we witasnym zakresie lub wykonanie
czego jest bezsensowne z punku widzenia
ekonomicznego. Stare powiedzenie, ze aby
napi¢ sie mleka nie musimy kupowaé kro-
wy, bardzo trafnie opisuje to zjawisko. Nikt
kto potrzebuje paliwa nie bedzie zaraz bu-
dowat rafinerii, nie bedzie tez wiercit dziur
na podwdrku szukajac zt6z ropy. Pojedzie
po prostu do stacji benzynowej, tam kupi
potrzebng ilo$¢ paliwa i zaptaci kwote nie-
poréwnywalnie mniejszq od naktadéw po-
trzebnych na zbudowanie rafinerii. Podobnie
zachowujemy sie zawsze wtedy, gdy wyko-
nanie dobra lub ustugi lezy poza zasiegiem
naszych mozliwosci. Nie jesteSmy w stanie
tego zrobi¢, wiec nie zastanawiajac sie zbyt-
nio, kupujemy potrzebny towar.

Sytuacja staje sie o wiele bardziej
skomplikowana, kiedy rozpatrujemy

zasadnos¢ zakupu towaru,

wykonanie ktérego lezy w zakresie naszych
mozliwosci. Stajemy przed wyborem: za-
chowac sie jak dobry, ale skapy gospodarz
i nie da¢ zarobi¢ innym, czy tez jak skrupu-
latny ksiegowy i podja¢ decyzje po doktad-
nym wyliczeniu, co nam sie bardziej optaca.
Stuszniejszym wydaje sie podejécie ksie-
gowe, ktére pozwala na znaczne obnizenie
niepotrzebnych kosztéow. Nie mozna jednak
wyprowadzi¢ catej dziatalnosci firmy ,na
zewnatrz”, bo mogtoby sie okazac, ze jej
istnienie nie ma zadnego sensu. Bardzo po-
mocnym, przy rozstrzyganiu tego dylematu,
bedzie rozpatrywanie czynnikdw trudniej-
szych do zmierzenia - jakosci i marki. Jeze-
li jesteSmy w stanie kupi¢ towar lepszy od
naszego po cenie nie wyzszej niz nasz koszt
wytworzenia, to po prostu zrébmy to. Zyska-
my na jakosci oferty przedstawianej kliento-
wi, zaoszczedzajac przy tym pienigdze. Ana-
logicznie w drugq strone — jezeli kupowany
na zewnatrz towar jest gorszy od naszego, a
do tego w porownywalnej lub wyzszej cenie,
to bez zastanowienia produkujmy go sami.
Podobnie jest przy zastosowaniu kryterium
postrzegania marki. Jezeli marka towaru
kupowanego na zewnatrz jest postrzegana
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lepiej niz marka produkowanego przez nas
to, niestety, lepiej jest zrezygnowac z wias-
nej produkcji zwiekszajac szanse na sukces
rynkowy produktu finalnego. Natomiast w
przypadku zagrozenia ,zepsuciem” marki
wyrobu finalnego poprzez uzycie kupionego
na zewnatrz gorzej postrzeganego istotnego
komponentu, lepiej tego nie robic.

Obok czynnikédw ekonomicznych
decyzje o outsourcingu nalezy zawsze prze-
analizowac pod katem

bezpieczenstwa dostaw.

Wybierajagc dostawce oferujgcego atrak-
cyjny cenowo i jakosciowo towar, ale mato
wiarygodnego co do pewnosci dostaw, nara-
zamy na szwank nasza reputacje w oczach
klientow. Uzyskane oszczednosci z reguty sq
zbyt mate, aby pokryc¢ straty zwigzane z re-
klamacjami lub - co gorsza - utratq klientdw.
Sytuacja moze by¢ jeszcze gorsza, gdy na
dostawce wybierzemy naszego bezposred-
niego lub nawet posredniego konkurenta.
Moze on z premedytacjg wstrzymac¢ dosta-
wy i tym samym ostabi¢ nasza pozycje. Na
trudnym, wysoce konkurencyjnym rynku ta-
kie sytuacje nie sg czyms$ nadzwyczajnym.

Firmy produkcyjne zmuszone sg do
funkcjonowania na rynkach coraz bardziej
konkurencyjnych. Dla rozszerzenia swojej
oferty i poprawienia wskaznikéw ekonomicz-
nych niezbedne jest korzystanie z zakupéw
ddbr i ustug u zewnetrznych kontrahentéw.
Jednak kazda decyzja typu: ,Kupi¢ dany to-
war lub ustuge na zewnatrz czy tez wykonac
we wiasnym zakresie?” musi by¢ podijeta z
petng $wiadomoscig korzysci, ale tez i zagro-
zen wynikajacych z wyprowadzenia na ze-
wnatrz czesci kompetencji przedsiebiorstwa.
Korzystajmy z dobrodziejstw, jakie niesie ze
sobg wolny rynek z niezliczong liczbg inte-
resujgcych okazji zarobienia na korzystnym
zakupie towaréw lub ustug. Pamietajmy jed-
nak, ze kazda okazja obarczona jest najczes-
ciej pewnym ryzykiem, co do ktdrego powin-
nismy mie¢ petng $wiadomosc.

I Eliasz Pyzowski

Autor jest kierownikiem Dziatu Logistyki
w Pronarze
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- Globalizacja

Najsilniejszy trend
swiatowej gospodarki

Do najwazniejszych tendencji w rozwo-
ju wspdtczesnego Swiata nalezy globalizacja.
Pojeciem tym okre$la sie znaczace i ztozone
procesy, ktore zachodzg w skali ogdlnoswia-
towej. Dokonujq sie one na réznych ptasz-
czyznach: ekonomicznej, technicznej, socjo-
logicznej, kulturowej i polityczne;.

ajbardziej zaawansowane sg te, kto-
N re przebiegajg w sferze dziatalnosci

gospodarczej. Ich konsekwencjg jest
integrowanie coraz wiekszej liczby krajowych
gospodarek ponad ich granicami, dzieki roz-
szerzaniu oraz intensyfikowaniu wzajemnych
powigzan (inwestycyjnych, produkcyjnych,
handlowych, kooperacyjnych), w wyniku cze-
go powstaje ogolnoswiatowy system ekono-
miczny o duzej wspdtzaleznosci i znaczacych
skutkach podejmowanych dziatan nawet w
odlegtych krajach.

Procesy globalizacji nie sg zjawi-
skiem nowym. Ich symptomy zauwazono juz
w drugiej potowie XIX w., a podstawowymi
czynnikami warunkujacymi jej powstanie i
rozwoj byta rewolucja energetyczna, prze-
mystowa, w transporcie, telekomunikacji i
tacznosci, a takze informatyczna. Dodatko-
we wsparcie dajg zmiany w polityce gospo-
darczej: liberalizacja dziatalnosci, prywaty-
zacja, deregulacja, powstawanie instytucji
miedzynarodowych na rzecz swobody prze-
ptywu towardw, ustug i kapitatu, takich jak:
Swiatowa Organizacja Handlu (WTO), Orga-
nizacja Wspdtpracy Gospodarczej i Rozwoju
(OECD) czy tez oraz instytucji wspierajacych
reformy gospodarcze (Miedzynarodowy Fun-
dusz Walutowy, Bank Swiatowy).

Wymiar gospodarczo-polityczny

Unifikacja gospodarki $wiatowej po-

woduje, ze wszystkie istotne rynki sg ryn-
kami miedzynarodowymi. Globalizujace sie
gatezie przemystu nie stanowig osobnych
podmiotéw, ale tworzg wzajemnie powigza-
ne tancuchy zdarzen i kooperacji o zasiegu
ponadnarodowym. Gospodarka traci charak-
ter narodowy, stajac sie podmiotem jednoli-
tego rynku, na ktorym nastepuje swobodna
wymiana towardw, ustug, kapitatu, a prze-
de wszystkim informacji. Wydarzenia typu:
zmiana kursu waluty, stop procentowych,
krach polityczny czy gospodarczy majace
miejsce w jednym regionie, niosg skutki w
innym.
Podstawowym nosnikiem globalizacji sq
obroty handlowe, ktérych przyrost obecnie
znacznie przewyzsza przyrost produkcji. Co-
raz wieksza liberalizacja wymiany handlowej
- gtéwnie poprzez rundy negocjacji Swiato-
wego Uktadu Handlu (GATT) i dziatania WTO
- powoduije, iz coraz bardziej znaczaca czes¢
wytworzonych produktdéw i ustug stanowi
przedmiot wymiany miedzynarodowej i jest
przedmiotem konkurencji na rynkach S$wia-
towych.

Nie mniejsze znaczenie dla umac-
niania sie procesow globalizacji ma tempo
wzrostu przeptywow kapitatowych, gtéwnie
poprzez inwestycje bezposrednie. W niektd-
rych branzach (gtéwnie elektroniczna, samo-
chodowa, informatyczna) trudno juz méwic o
pochodzeniu wyrobow w kontekscie jednego
kraju. Proces wytwarzania poszczegdlnych
elementéw sktadowych koficowego produk-
tu, a nawet etap projektowania, znajdujq sie
w roznych krajach i regionach $wiata. Umie-
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dzynarodowienie produkcji umacniajq ciggle
rozbudowujace sie oraz dokonujace fuzji
korporacje transnarodowe. Sg to podmioty
lokalizujace swoje zaktady w réznych krajach
$wiata. O przeniesieniu poszczegdlnych faz
wytwarzania w roézne regiony Swiata decydu-
ja: poziom kosztdw produkcji, korzysci ska-
li, dostepno$¢ rynkdw zaopatrzenia i rynku
pracy. Z punktu widzenia optymalizacji kosz-
tdw wytwarzania czeS¢ proceséw wyprowa-
dzana jest poza firme (outsourcing) i zlecana
innym podmiotom. Potencjat ekonomiczny
poszczegolnych korporacji czesto przewyz-
sza mozliwosci gospodarcze poszczegolnych
panstw. Sposrod 100 najwiekszych gospo-
darek $wiata, jedng potowe stanowig korpo-
racje transnarodowe, a drugq - poszczegdl-
ne panstwa, np. majatek naftowego Exxon
Mobilu jest wiekszy od produktu krajowego
Szwecji, a General Motors - od Danii.

Najwiekszg jednak dynamika umie-
dzynarodowienia cechujq sie rynki finanso-
we, ktdre zespalajq rynki walutowe, pieniez-
ne i kredytowe w istocie w jeden globalny
rynek. Warto$¢ strumieni tego typu przepty-
wow kilkadziesigt razy przewyzsza wartos¢
obrotow handlowych. Najczesciej te stru-
mienie majg charakter czysto spekulacyjny,
krétkoterminowy i problem powstaje wtedy,
gdy ich znaczna cze$¢ nagle zaczyna odpty-
wac z danego kraju. Moze to wywotywac
kryzysy finansowe nawet w catych regio-
nach.

Globalizacji ulega réwniez polityka.
Przejawia sie to w intensywnych kontaktach
miedzy wkadzami panistw, tworzeniem poza-
rzadowych inicjatyw spotecznosci lokalnych
z wielu krajow, organizowaniem olbrzymiej
liczby organizacji czy konferencji miedzyna-
rodowych. Panstwa tworzg nowy tad glo-
balny, podpisujac umowy i traktaty czy for-
mutujac przepisy prawa regulujgce stosunki
miedzypanstwowe.

Jednakze coraz wiecej czynnikdw
ksztattujacych relacje na rynkach $wiato-
wych wymyka sie spod kontroli wtadz pan-
stwowych. Nalezy stwierdzi¢, iz suweren-
nos¢ panstw ulega znacznemu ostabieniu.
Internacjonalizacja dziatalnosci wielu pod-
miotow i obszar ich oddziatywania rozmywa
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granice krajow. W wielu przypadkach realna
wiladza przenosi sie od rzadéw narodowych
do rdéznych powigzanych ze sobg elit, kor-
poracji, finansjery czy mediow, ktére budujq
globalne sieci i wspdtpracujq ze soba.

Wymiar cywilizacyjno - kulturo-
wy

Najbardziej obrazowym przejawem
proceséw globalizacji jest ujednolicanie
wzorcow konsumpcji, stylow zycia. Coraz
wiecej ludzi ma zblizone aspiracje zawodo-
we, podobnie sie ubierajg, spedzajq wolny
czas, chodzg do sieciowych restauracji, kin,
centrow handlowych. Mowi sie wrecz o zja-
wisku ,amerykanizacji” czy tez ,kaliforniza-
cji”, z uwagi na to, iz znaczna cze$¢ wzor-
cow, ktdre stajq sie eksterytorialne pochodzi
wtasnie z USA. Do ich rozpowszechnienia w
skali globalnej prowadzi niestychanie szyb-
ki obieg informaciji i ciggte unowoczesnianie
technologii informacyjnych. Niekiedy budzi
to skrajny opor krajow, ktére dostrzegajg w
tym zagrozenie dla ich kultury narodowej i
lokalnej oraz niezaleznosci gospodarczej.
Przybiera to czesto dos¢ gwattowne reakcje,
jak fundamentalizm islamski, rozpowszech-
nienie ruchéw nacjonalistycznych czy sepa-
ratystycznych.

Innym aspektem tego wymiaru glo-
balizacji jest narastanie negatywnych zja-
wisk, okreslanych jako problemy globalne:

e problem dysproporcji rozwojowych
— jest to najbardziej znamienna
i razaca kwestia zagadnien Swia-
towych. Bogaci bogacqy sie coraz
szybciej, a biedni stajq sie coraz
biedniejsi. Najbardziej widoczna
granica tej ,luki rozwojowej” prze-
biega na osi Potnoc-Potudnie. Re-
lacje tych dysproporcji wygladajg
mniej wiecej tak: najbogatsza jed-
na pigta czes¢ Swiata decyduje o
ok. 80 proc. $wiatowego produktu
krajowego brutto. Naktada sie na
to réwniez problem nieréwnomier-
nosci roztozenia zasobow surow-
cowo-energetycznych;
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problem ludnosciowy — dynamiczny
wzrost liczby ludnosci, szczegdlnie
w regionach najmniej rozwinietych
powoduje, Ze spora czes¢ ludnosci
Potudnia wybiera kierunek P6tno-
cy jako migracji w celach nie tyle
poprawy warunkow zycia, co za-
pewnienia niezbednego minimum
egzystencji, czesto niemozliwego
do osiggniecia w rodzimym kraju;
problem ekologiczny nabiera zna-
czenia miedzynarodowego dlate-
go, Ze zanieczyszczenia nie znajg
granic, a przenoszac sie na obsza-
ry czesto odlegtych krajow, szko-
dzg ich $rodowisku naturalnemu.
Istotny w tej kwestii jest fakt, ze
znaczna cze$¢ tzw. ,brudnego”
przemystu (chemiczny, wiokien-
niczy, skérzany) przenoszona jest
przez korporacje do krajow rozwi-
jajacych sie, gdyz obowigzujg tam
nizsze standardy w zakresie ochro-
ny Srodowiska;

e problem przestepczosci — fatwiej-
sze przekraczanie granic panstwo-
wych wptyneto niestety réwniez
na umiedzynarodowienie prze-
stepczosci.

Wobec zjawiska globalizacji uksztat-
towaly sie obecnie dwa przeciwstawne sta-
nowiska. Krytycy wskazujg mnogos$¢ nega-
tywnych skutkéw i zagrozen pojawiajacych
sie w wielu dziedzinach. Wskazujg na wzrost
nieréwnosci  spotecznych miedzy krajami.
Ich zdaniem globalizacja nie zmierza do
petnej integracji wszystkich gospodarek w
jeden wspdtzalezny system, integruje ona
tylko kraje lepiej rozwiniete, ktorych zasoby
stwarzajq mozliwosci do podnoszenia efek-
tywnosci.

Optymisci wskazujg na efekt skali, podno-
szenie efektywnosci i wydajnosci, lepsze
wykorzystanie zasobdw. Okreslajg procesy
umiedzynarodowienia jako ,dzwignie” przy-
spieszonego rozwoju gospodarczego S$wia-
ta.

Jedno jest pewne: globalizacja jest szansg
na przetom cywilizacyjny, jednak niekontro-
lowana moze byc¢ przyczyna kryzysu o zasie-
gu - jak wskazuje sama nazwa - globalnym.

l Mirostawa Janowska

Autorka jest kierownikiem Dziafu Controllingu w Pronarze

- Pronar sponsoruje lokalny sport
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Od lat z Iskra

Nie tylko sport na najwyzszym krajowym poziomie pozostaje w sfe-
rze zainteresowan Pronaru. Przedsiebiorstwo znane w Europie i Polsce
pomaga takze lokalnej druzynie pitkarzy Iskry Narew. Szefowie Pronaru
od lat sponsorujq zespot, ktéry obecnie wystepuje w 1V lidze.

aniel Romanski, wiceprezes narwian-
Dskiej Iskry, podkresla, ze bez spon-

soréw klub nie poradzitby sobie w
rozgrywkach.

- Dzisiaj sport nawet w nizszych klasach roz-
grywkowych wymaga pomocy finansowe;j.
Dlatego cieszy nas, ze Pronar wspodtpracu-
je z nami praktycznie od poczatku swojej
dziatalnosci — mowi wiceprezes Iskry. — Juz
na poczatku lat 90-tych gtéwny udziato-

wiec Pronaru Sergiusz Martyniuk pytat, jak
moze pomdc naszemu klubowi, bo firma po-
winna wspomagac¢ lokalnych sportowcow.
Ta wspotpraca ukfadata i nadal uktada sie
bardzo dobrze. Bywato, ze pitkarze Iskry
byli pracownikami Pronaru, nie moéwiagc juz
o kibicach, ktérych wsréd pracownikéw na-
rwianskiej firmy nigdy nie brakowato.

Pronar wspomaga m.in. wystepujace w naj-
wyzszej klasie rozgrywkowej siatkarki AZS
PRONAR Astwa Biatystok. Odkad zaczat je




STYL ZYCIA

sponsorowac, awansowaty o dwie klasy roz-
grywkowe. Firma z Narwi docenia tez jed-
nak lokalnych sportowcéw. - Widzimy jakim
zainteresowaniem cieszy sie pitka nozna
— wyjasnia wiceprezes Rady Wiascicieli Pro-
naru Jan Czerniakiewicz — Spotkania IV ligi
gromadza wielu kibicow, warto wspomagac
lokalng druzyne.

Od tenisa stotowego do futbolu

Druzyna pitkarska Ludowego Klubu Spor-
towego Iskra Narew dziata od 1976 roku.
Obecnie posiada trzy druzyny: senioréw gra-
jacych w 1V lidze oraz junioréw mtodszych

Marek Ostaszewski,
kierownik stacji paliw
Pronaru

= Pi+kl nozna*o dla mnie wspaniata za-
bawa, poki bede czut sie na sitach nie
zrezygnuje z wystepow w Iskrze Narew —
mowi kapitan druzyny Marek Ostaszewski,
na co dzien kierownik stacji paliw Pronaru
w Niewodnicy. W zespole gra na pozycji
srodkowego pomocnika lub lewego obron-
cy. - Cate zycie gratem w pitke, teraz mam
31 lat, koncze wiec kariere, ale staram sie
grac¢ jak najlepiej. W tym sezonie chcemy
zaja¢ miejsce w pierwszej szostce. Moze
uda sie nam awansowac. Trzeba walczyc.

- Jarostaw Drzega,
kierownik stacji paliw
i hotelu w Walitach

V)

Najstarszym, takze stazem, zawodnikiem
Iskry Narew jest Jarostaw Drzega, szef
stagji paliw i hotelu w Walitach (w poblizu
polsko-biatoruskiego drogowego przejscia
granicznego w Bobrownikach). Na boisku
jest napastnikiem.

- Juz od 18 lat wystepuje na ligowych mu-
rawach, obecnie to dla mnie forma relaksu,
odstresowania codziennych ktopotéw, no
i oczywiscie $wietna zabawa — ttumaczy.

Sergiusz Martyniuk,
prezes Rady Wiascicieli Pronaru:

Pomagajac pitkarzom Iskry nie kiero-
waliémy sie gtéwnie checiq osiggnie-
cia efektow marketingowych. Po prostu
uwazamy, ze skoro funkcjonujemy w tym
$rodowisku, to powinniémy w miare na-
szych mozliwosci wspiera¢ rézne pozy-
teczne inicjatywy i zwyczajnie pomagac
ludziom. I to wiasnie robimy.

i trampkarzy mtodszych w klasach woje-
wadzkich. Jednak poczatki klubu sportowego
Iskra Narew wigzg sie z tenisem stotowym.
- Na poczatku, jeszcze w latach 60-tych nie
bylo sekcji pitkarskiej, byta natomiast zen-
ska druzyna tenisa stotowego, odnosita ona
spore sukcesy w kraju, wystepowata miedzy
innymi w II lidze i zwyciezata w rozgrywkach

Rozgrzewka przed meczem

Ludowych Zespotéw Sportowych — mowi
wiceprezes Romanski. — MieliSmy réwniez
sekcje lekkoatletyczng, ale najwiekszg po-
pularnoscia cieszyta sie sekcja pitkarska, po-
wstata w potowie lat 70-tych.

Trybuny peine kibicow
Pierwsza druzyna oraz juniorzy rozgrywa-
ja swoje mecze na stadionie sportowym w

Narwi, natomiast trampkarze toczg swoje
pojedynki na bocznym, mniejszym boisku
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przy miejscowej
Szkole Podstawo-
wej. Mecze Iskry cieszg
sie duzg popularnoscia.
- Na spotkania przychodzi 300, a nawet
400 kibicow, jest klub kibica - méwi Mikotaj
Timofiejuk, sekretarz klubu. — To sporo, jak
na 1V lige. Zainteresowanie meczami jest w
Narwi duze. Nawet jak kto$ nie ma czasu
zajrze¢ na stadion, to zawsze zapyta o wy-
nik spotkania.

Upragniony awans

Sezon 2005/2006 okazat sie bardzo udany
dla pitkarzy narwianskiej Iskry, druzyna se-
niorow zdobyta mistrzostwo klasy okregowej
i awansowata do IV ligi. 30 wrzesnia 2006
roku, w dniu pierwszego meczu IV-ligowego
wojt gminy Narew Jakub Sadowski oraz wi-
ceprzewodniczacy Podlaskiego Zwigzku Pit-
ki Noznej Henryk Pasierski nagrodzili tych,
ktérzy przyczynili sie do awansu — pitkarzy,
treneréw i dziataczy. Tego dnia, w pierw-
szym meczu w wyzszej klasie rozgrywek,
Iskra Narew pokonata Sokét Sokotke 2:1.
Pomaranczowo-czarni, bo takie sg barwy
klubowe zespotu, z nieztymi rezultatami ra-
dza sobie takze w wyzszej klasie rozgrywek,
plasujac sie w Srodku tabeli.
Trener zespotu Stanistaw Lewicki uwaza, ze
druzyne stac na awans do III ligi. - Pitkarsko
jesteSmy na to przygotowani — zapewnia. -
Zdajemy sobie oczywiscie sprawe, ze w IV

Zwycieski mecz Iskry Narew z MKS Mielnik (2:1).
Strzelcy bramek : M. Ostaszewski 25 (k), Kupinski 45
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lidze mamy trudnych rywali, ale mysle, ze
mozemy znalez¢ sie na miejscu premiowa-
nym awansem. Mamy dobrych pitkarzy, na-
sze ostatnie transfery nie sa moze spektaku-
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larne, ale wzmocnilismy sie kilkoma mtodymi,
zdolnymi pitkarzami z biatostockich klubow.
Sq oni gtodni sukceséw. Mysle, ze dzieki tak
solidnemu sponsorowi, poradzilibySmy sobie
rowniez w wyzszej klasie rozgrywek.

l Marek Orciuch
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